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*CADERNO DE ENCARGOS*

Caracteristicas dos materiais, incluindo a sua natureza, qualidade e dimensdes,

respectiva procedéncia e condigdes de recepcio e de armazenamento
1.1- PRESCRICOES DE ‘CARACTER GERAL
1.1.1 - Prescrigbes Comuns a todos os materiais

1.1.1.1 - Todos os materiais a e‘mpljeg“_a_lyr devem ser de fabrico nacional e
da melhor qualidade. S6 quandp{tal_ [15__0' for de todo possivel se aceitaréd o
emprego de materiais ,eStranggirq;_», ‘acompanhados de certificados de
origem e dos respectivos documentos de controlo de qualidade e
obedecendo ainda a:
a) Sendo nacionais, as normas portuguesas, documentos de homologagdo

de laboratdrios oficiais, regulamentos em vigor e especificagdes destas cldusuias

técnicas;

b) Sendo estrangeiros, as normas e regulamentos em vigor no pais de

origem, caso n3o existam normas nacionais aplicaveis.

1.1.2 - Nenhum material poderaser a’p?lbica"do em obra sem prévia
autorizagdo da | Flscallzagéo, mesmo que esteja em absoluta
conformidade com o d:is'pb;t'd,.ﬁeé_téﬁ(.:ade’rno de Encargos.

1.1.2.1 - O Adjudicatdrio, quando simplesmente autorizado
pela Fiscalizagdo, podera aplicar materiais diferentes
dos previstos, sob condi¢do da estabilidade, do
aspecto, da duragdo e da conservacdo da obra nio

serem prejudicados e se ndo houver alteragdo, para




1.1.2.2

mais, no prego. Esta autorizacdo ndo isenta o
Empreiteiro da sua responsabilidade sobre o
comportamento dos materiais aplicados, conforme
se especifica neste Caderno de Encargo$ e deve ser

obrigatoriamente consignada no livro de registo da

cbra.

- A Fiscalizacdo poderd, sempre que o entender
necessario, mandar proceder a ensaios de controlo
de qualidade dos materiais, desde que sobre eles
haja dividas. Quando o Adjudicatario nao disponha
de meios préprios para a realizacdo dos ensaios
determinados ou quando a Fiscalizagdo duvide da
gualidade do controlo labdratoriél efectuado sob
responsabilidade daquele, recorrer-se-d a um
laboratdrio oficial, nos moldes definidos nas clausulas
gerais e especiais deste Caderno de Encargos quante

a obrigatoriedade e atribuicdo de encargos.

1.1.3 MATERIAIS NAO PREVISTOS

1.1.4

1.13.1

-Todos os restantes materiais que tiverem que ser
empregues na obra e n3o se encontrem referidos no
presente Caderno de Encargos, deverdo apresentar
as caracteristicas definidas pela legislagdo que lhes
for aplicivel ou, na falta desta, as que melhor
satisfacam aos fins em vista, devendo os mesmos ser

sempre aprovados previamente pela Fiscalizagao.

-TERRAPLANAGENS

RNy
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1.1.4.1 MATERIAIS A UTILIZAR NA CONSTRUCAO DO CORPO DE ATERROS H
MATERIAIS PARA USO GERAL

1.1.4.2 Os materiais a utilizar na construcao dos aterros serdo em regra solos
ou outros materiais, que se obterfo das escavacdes realizadas na
obra (ou provenientes dos empréstimos que se definam no
projecto de execugdo, ou dos escolhidos pelo Adjudicatério, com
prévia aprovagdo da Fiscalizagdo), e devern obedecer ao seguinte:

1.1.4.3 Os solos ou materiais & utilizar deverso estar isentos de ramos, folhas,

troncos, raizes, ervas, lixo ou de quaisquer detritos -organicos.

1.1.1.4 A dimensdo méxima dos elementos dos solos ou materiais a aplicar
sera, em regra, inferior a 2/3 da espessura da camada, uma vez
compactada.

1.1.1.5 Em particular, os solos a co!ocar no metro (ordem de grandeza)
mfenor do corpo do aterro, nao deverao ser muito sensiveis a
agua o que determma que a percentagem de passados no peneiro
ASTM n2 200 nao deva, em regra, exceder os 30% .

1.1.16 Os solos de empréstimo deverdo ser. sujeitos & aprovacic da

Fiscalizag3o, antes da sua aplicagfio.

1.1.1.7 O teor em dgua dos solos a aphcar nos aterros devera ser tal que

permita atingir o grau de compactw'ao

entanto, dufenr em mals,_de Lpontos_percentuals_

optimo refendo ao ensauo de c mpactag ,o pesada ou ao ensalo
“Proctor" Normal quando se trate de solos relatlvamente finos
(mais de 30% de passados no peneuro ASTM n° 200)..
1.1.1.8 Paraa aplicagdo de materiais que no satisfacam as ¢¢ﬁai¢a¢s acima
expressas ou que ndo se enquadrem nos limites qualitativos
inferiores apontados no projecto de execucdo, serd indispensavel
uma aprovacao prévia da Fiscalizac3o.
1.1.1.9 Em principio, ndo devem ser aplicados em aterro materiais com

caracteristicas intrinsecas (homeadamente o &ngulo de atrito

n 30, podendo no.

A do teor-' .




interno e a coes3o) susceptiveis de originar instabilidade quando
se respeite a geometria transversal projectada para os aterres; em
particular, os solos arenosos incoerentes e materiais rolados
provenientes de terracos fiuviais ou marinhos fésseis ou actuais,
deverdo respeitar uma :i;n"_clihagvé,o -m_a"xima h/b = 1/2 ao nivel dos
ta ,Iu’d,es'dé‘ate_rm, ou limite mais restritivose as suas caracteristicas
o determinarem.

1.1.1.10 O Adjudicatarie s6 podera alterar a gec}metria transversal de aterros,
com vista a utilizar o tipo de materiais referido no paragrafo
antecedente, caso a Fisca_lizagéo 0 autorize e existam terrenos

disponiveis, para tal fim, dentro da drea expropriada.

1.1.1.11 A concretizar-se uma alteracdo a geometria transversal, para
permitir recurso a solos ndo expressamente previstos no projecto,
ndo terd o Adjudicatirio direito a quaisquer trabalhos a mais,

suportando a totalidade do correspendente aumento de encargos.

1.1.1.12 ESCAVAGOES :
-- Critério de medi¢2o :
a) Medicdo por metro ctbico

b) A medicio é feita pela avaliagdo do volume de terras compreendido entre a

superficie do terreno firme e a cota inicial do terreno natural.

1.1.1.13 -- Condi¢Bes técnicas

1.1.1.14 Os elementos de projecto relativos a natureza dos terrenos
atravessados censtituem simples orientacdo, pelo gque as
escavacbes serdo pagas de acordo com os volumes da proposta

relativos a “Escavacdo de terreno de gualquer natureza”.

As escavagbes ndo deverdo ser levadas abaixo das cotas indicadas nos desenhos,

salvo em circunstancias especiais surgidas durante a construgdo, tais como a



presenca de rocha. O material removido abaixo da cota de projecto deve ser
substituido por materiais com as caracteristicas especificadas neste Caderno de
Encargos para leitos de pavimento.

A compactacdo relativa da camada subjacente ao leito do pavimento, quando
referida ao ensaio AASHO Modificado, -deve ser, pelo menos, de 95%, até ume
profundidade de 0,50m. No caso de ndo serem atingidos estes valores, devera o
solo ser escarificado, ou mesmo substituido, procedendo-se depois & sua
compactacdc de acordo com a parte aplicdvel do artigo referente a aterros.

A escavagdo devera sempre desenvolver-se por forma a que seja assegurado um
perfeito escoamento superficial das dguas.

Se, no decorrer das escavagdes, for encontrada dgua nascente, tal facto deve ser
imediatamente considerado, no caso do - projecto. ndo prever a respectiva
drenagem. A escavacdo deve ser, entretanto, mantida livie de agua por
intermédio de bombagem ou outro meio.

Os melos e processos a utnllzar ‘na’ escavacgao de materiais a reutilizar na
construcao de aterros, deverdo adequar-se ao tipo de solos em presenc¢a e as
condi¢bes atmosféricas previsiveis, “em. ,-confqrmidafde' com o parecer da
Fiscalizagdo que poderd, se for €aso .disso, determinar o recurso ao desmonte
vertical.

Quando houver necessidade de se proceder a “désmontes a fogo” em éreas
urbanisticamente ocupadas, deverd o ,Adjud_i‘ca'tél’_:iov' tomar - as ‘:;:bre_ﬁca;j"(;fc”)e's
-necessarias- para néo colocar em risc_o-peisjs‘;b‘a_sfe_-f:é bvéns_;';s*a_ssfurﬁ‘ih_dqg intéiré
responsabilidade: pelos prejuizos que, :e’Vehtdalméh’té Vénhé’m*fé:».sér ‘causados 'é
terceuros lndependentemente de tans precauc;oes devera o plano: de- fogo ter em
conta que a velocudade de propagagao das ondas de vnbragao nao podera ser
superior-a 10m/seg. junto as habntagoes,: o co_rrequndente: contr.olo- deverd ser

efectuado pelo Adjudicatario.



EXECUCAO DOS TRABALHOS

- TRABALHOS NAO ESPECIFICADOS

Todos os trabalhos n3o especificados neste Cadernc de Encargos, que forem
necessarios para o cumprimento da presente empreitada, serdo executados com
perfeigdo e soii.d_e,?; -tenfdé'em vista 0 regulamentos, normas e demais legislagio em

vigor, as indicages do projecto e as intrugdes da Fiscalizago.

TERRAPLANAGENS

- ESCAVACOES E CONSTRUGAO DOS ATERROS

- TRABALHOS PREPARATORIOS E DE PROTECCAO

- LIMPEZA E DESMATACAO

As superficies dos terrenos a escavar ou a aterrar devem ser previamente limpas de
pedra grossa, detritos e vegetacdo lenhosa (arbustos e arvores) conservando-se,
todavia,

a vegetag3o subarbustiva e herbacea, a remover com a decapagem.

A limpeza e/ou desmatagdo deve ser feita exclusivamente nas areas sujeitas a

terraplenagem.

- DECAPAGEM DA TERRA ARAVEL

As areas dos terrenos a escavar ou a aterrar devem ser previamente decapadas da
terra ardvel e de terra vegetal com elevado teor em matéria organica, nas
espessuras definidas no projecto, as quais serdo aplicadas imediatamente, ou
armazenadas em locais aprovados pela Fiscalizagdo para aplica¢do uiterior.

Porém, as areas correspondentes a bases de aterros com uma altura igual ou
superior a 3,0 m ndo deverdo ser decapadas, a menos que se torne necessario
proceder a tal operagdo para gue as quantidades de terra vegetal sejam suficientes
para recobrir os taludes de aterro. Acresce precisar que a operagdo de decapagem,

definida em projecto, nada tem a ver com saneamentos.



- PROTECCAO DA VEGETAGAO EXISTENTE (oliveiras existentes; dentro da zona a
manter-se como canteiro verde)

Toda a vegetacdo arbustiva e arbdrea da zona da estrada nas dreas n3o atingidas
por movimentos de terras, serd protegida, de modo a nio ser afectada com E
localizag3o de estaleiros, depésitos de materiais, instalagdes de pessoal e outras ou
com o movimento de maquinas e viaturas; compete ao Adjudicatario tomar as
disposices adequadas para o efeito, designadamente instalando vedagbes e
resguardos onde for conveniente ou necessario.

Da vegetacdo existente nas éreas a escavar ou a aterrar, a que for recuperavel sera

transplantada em oportunidade, e para locais a indicar no projecto ou pela

Fiscaliza¢do.

- ESCAVACOES

Os elementos de projecto relativos 3 natureza dos terrenos atravessados
constituem simples orientacdo, pelo que as escavagdes serdo pagas de acordo com
os volumes da proposta relativos a "Escavacio de terreno de quaﬂqugc natureza™.

A escavagdo ndo devera ser levada abaixo das cotas indicadas .nqs_-_dééehhds, salvo
em circunstéhcias especiais surgidas durante_a construcdo, tais cqu'ié':présenga de
rocha. O material removido abaixo da cota de projecto deve ser substituido por
materiais com as caracteristicas especificadas neste Caderno de Encargos para
leitos de pavimento.

A compactagdo relativa da camada subjacente ao leito dopé’vi_hwe_ﬂt_g, quando
referida ao ensaio AASHO Modiﬁéédo;: deve ser, pelo menos_;._dé__;és%‘; até uma
profundidade de 0,50m. No caso de ndo serem atingidos estes vavl(jrés, deverd o
solo ser escarificado, ou mesmo substituido, procedendo-se "dépois a sua
compactagdo de acordo com a parte aplicavel do artigo referente a aterros.

A escavagdo deverd sempre desenvolver-se por forma a que seja assegurado um

perfeito escoamento superficial das dguas.

Se, no decorrer das escavagdes, for encontrada dgua nascente, tal facto deve ser

Ay
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imediatamente considerado, no caso do projecto ndo prever a respectiva
Drenagem. A escava¢do deve ser, entretanto, mantida livre de dgua por ntermédio
de bombagem ou outro meio.

A qualidade dos materiais resultantes de escavagBes na obra e a aplicar em aterro,
deve ser verificada de maneira continua durante o trabalho. Se a qualidade diferir
do especificado, essa circunstancia deverd ser considerada, revendo-se,
nomeadamente, o dimensionamento do pavimento.

Os meios e processos a utilizar na escavagdo de materiais a reutilizar na construgdo
de aterros, deverdo adequar-se ao tipo de solos em presenca e as condices
atmosféricas previsiveis, em conformidade com o parecer da Fiscalizacdo que
podera, se for caso disso, determinar o recurso ac desmonte vertical.

Quando houver necessidade de se proceder a "desmontes a fogo" em areas
urbanisticamente ocupadas, deverd o Adjudicatério tomar as precaucdes
necessarias para ndo colocar em risco pessoas e bens, assumindo inteira
responsabilidade pelos prejuizos que, eventualmente, venham a ser causados a
terceiros. Independentemente de tais precaugdes, devera o plano de fogo ter em
conta que a velocidade de propagagdo das ondas de vibragdo ndo poderd ser
superior a 10 m/seg junto as habitagbes; o correspondente controlo devera ser
efectuado pelo Adjudicatario.

As valas indicadas nas cristas dos taludes devem ser abertas antes de iniciadas as
escavagbes. As valetas tém de ser abertas de acordo com a inclinagdo e forma dos
perfis transversais. O Adjudicatario é obrigado a manter livre de folhas, paus ou
outros detritos, as valas por ele abertas, até a aprovacao final da Fiscalizacdo.
Devem ser feitos ajustes nos taludes a fim de se evitar prejuizo na arborizagdo ou na

estabilidade da rocha alterada, ou ainda para harmonizar a estrada com a paisagem.

As interseccoes das superficies dos taludes com o terreno natural tém de ser
arredondadas, conforme se indica nos desenhos. Este trabalho deve ser executado
cuidadosamente para se evitar danos na vegetacdo exterior a drea escavada.

A transicdo entre taludes de escavagdo e de aterro deve ser disfarcada

gradualmente.



Todas as zonas de transi¢do de escavacdo para aterro devem ser saneadas ao nivel
da plataforma, nas espessuras que a Fiscalizacio vier a determinar como
convenienies; devendo os materiais de enchimento (incluidos no custo unitario)
obedecer as caracteristicas especificadas para materiais a aplicar em leitos de
pavimento. Dado o cardcter critico de tais zonas, poderd a Fiscalizacdo determinar
ainda a execugdo de dispositivos de drenagem interna, em complemento dos

saneamentos efectuados, nomeadamente drenos transversais.

DRENAGEM
14.1.1. TUBOS CORRUGADOS
14.1.1.1. Os materiais utilizados na execucdo de tubos corrugados, serdo de
pressdo interior 6Kg/cm2, obedecendo as condi¢bes exigidas na
legislagdo em vigor.
14,1.1.2. Os tubos serdo flexiveis deformaveis, e de didmetro nominal de

acordo com a tabela comercial.

14.1.1.3. As superficies dos tubos devem apresentar a textura homogénea
caracteristica de um perfeito fabrico, sem indicios de deterioracdo ou

. pontos fracos, que possam comprometer a sua resisténcia.
14.1.1.4. As tolerancias admitidas quanto a diferenga maxima entre didmetro

interior e didmetro nominal, sdo de 1% para drenos e tubos de

aquedutos e de 0,6% para tubos destinados a colectores.



14.1.1.5.

14.1.1.6.

14.1.1.7.

14.1.1.8.

14.1.1.9.

4.1.2

4.1.2.1

4.1.2.2

4.1.2.3

4.1.2.4

Ser feita pela Fiscalizagio uma inspecgao geral, que compreendera a
verificagdo das caracteristicas gerais e dimensdes, a partir da qual
poderd ser exigida a substituicdo de tubos defeituosos, ou até a
rejeicdo do fornecimento se a percentagem destes exceder 20%. Se o
fornecedor n3o se conformar com a decisdo de rejeigdo, baseada na
inspecgdo geral, podera solicitar uma arbitragem.

A Fiscalizagdo poder3 escolher para os ensaios uma ou duas unidades
de cada tipo e dimens3o. Os ensaios, que deverdo ser efectuados
num laboratdrio oficial, referir-se-d0 a estanqueicidade, pressdo de

rotura, absorcdo de dgua e resisténcia a compressdo diametral.
Os tubos circulares, deverdo ter um didmetro de 0,20m,

Caso se faga a 22 opg3do, os tubos deverdo ser simples e providos de
furos em cerca de 1602 da sua circunferéncia. Ser3o colocados sobre
camada de areia de 10cm de espessura, por razdes de

amortecimento do préprio tubo.

Os ensaios deverdo ser efectuados em laboratério oficial, referindo-
se a estanqueicidade, pressdo de rotura, absorcdo de dgua e

resisténcia 3 compressao diametral.

CHAPA ONBULADA EM COBERTURA DA CASA DAS FERRAMENTAS

I, eem um conteddo em

0O aco da chapa serd de tipo comergi
Carbono inferior a2 dQze centésimos’(0,12) e devera apresentar as

seguintes caracteristicas:

Tensdo de rotura por traggao \ 30 - 43 Kgf/mm2

Tensdo limite de elasticidade 18325 Kgf/mm2

As espessuras das chapas, bem como o\ipo de ondulagdo, serdo as

indicadas rso a este tipo de tubos

s pegas desenhadas. Caso o re



resulte de proposta do Wdjudicatérip;” as espessuras dependerio,

41.2.5 A toleréncia admitida so#é as espesdwras serd de 5% para mais ou

para menos.

- MUROS DE SUPCRTE EM ALVENARIA DE PERPEANHO ARGAMASSADA

( EM ALCADOS DE MUROS DE VEDACAO )

-- Condigdes técnicas :

aj Medig¢do por metro ctibico.

As alvenarias obedecerdo as seguintes condicdes:

Serdo executadas com perfeicdo e solidez, com pedras de dimensdes e
formas adequadas ao assentamento.

Os leitos serdc desbastados de modo a ficarem sensivelmente planos.

As pedras redondas, os seixos rolados, as pedras em decomposicdo e os

enchimentos com pedras mitdas néo serdo permitidas em nenhum caso.

Ndo devem apresentar espacos vazios nem pedras mal assentes ou
oscilantes.

Nos angulos reentrantes ou salientes ndo devera haver juntas verticais pelo
que as pedras fardo parte dos dois paramentos.

Para formar as superficies vistas, escolher-se-do as melhores pedras que
serdo assentes sem calcos aparentes e desigualdades pronuﬁciéd_é's_.f

As pedras mais duras e de maiores dimensbes deverdo ser empregues nas

fundacGes.-
As pedras que formarem o coroamento de muros terdo a face superior

perfeitamente plana, com arestas rectilineas e em esquadria.




MUROS DE PERPEANHO DE GRANITO DA REGIAO COM 0,5 mDE ESPESSURA

-- Condigdes técnicas

a) Medic30 por metro quadrado.

As alvenarias obedecer3do s seguintes condigdes : Deverdo ser efectuados os
muros de suporte.

As pedras serdo paralelepipédicas, de comprimento‘ variéveﬂ, abertas ao
natural de 0,355m de altura e 0,35m de espessura, co‘nfé?ri'hfé o designado no
mapa de medigdes.

As pedras serdo assentes, segundo juntas de argamassa de cimento com

0,02m de espessura.

ALVENARIAS DE PEDRA ARGAMASSADA :

As alvenarias obedecerdo as seguintes condigdes:
Serdo executadas com perfeicio e solidez, com perdas de dimensdo e formas
adequadas ao assentamento.

Os leitos serdo desbastados de modo a ficarem sensivelmente planos.

As pedras redondas, os seixos rolados, as pedras em decomposicdo e 0s

enchimentos com pedras mitdas ndo serdo permitidas em nenhum caso.

NZo devem apresentar espages vazios nem pedras mal assentes ou

oscilantes.
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Nos &ngulos reentrantes ou salientes ndo deverd haver juntas verticais pelo

que as pedras fardo parte dos dois paramentos.

Para formar as superficies vistas, escolher-se-3o as melhores pedras que

serdo assentes sem calgos aparentes e desigualdades pronunciadas.

As pedras mais duras e de maiores dimensées deverdo ser empregues nas
fundacoes.
~As pedras que formarem o coroamento de muros terdo a face superior

perfeitamente plana com arestas rectilineas e em esquadria.

-~ PLACAS DE GRANITO SERRADO DE ACABAMENTO AREADO, COM AS
DIMENSGES VARIAVEIS, NA COLOCACAO DO REVESTIMENTO DE ESCADARIA E EM

RAMPAS :

---Critério de medigdo.

a) Medigdo por metro quadrado (m2)

Descricio do artigo:

2) Refere-se & escadaria entre os ati'vé'r‘sps.rjl'\.'/"eis entre :-bl'a:ta}fof'rhféé do cemitério.
Encontram-se compreendidos  no ﬁfé'go deste artlgo “todos &5 :t'ré'b'alh:os_ e
fornecimentos necessérios 4 sua boa execu;éo_e aplicagdo, salientando-se de entre
os trabalhos e fornecimentos a efectuar, os que abaii(p_Sé.ihdfcam": H '

- O fornecimento das placas de méii‘mdrj"é," ‘conforme ‘as medldas désérités‘ na
mem©ria descritiva. '

-- O assentamento das placas-

-0 acabé'méntbi':fin'al da superficie das placas de granito.

-- Os cortes e remates necessarios, com bisselagem das arestas.

-- CondigBes Técnicas :

Entre as varias condi¢bes a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo

menhcioham-se, como merecendo referéncia especial, as seguintes :



a) A pedra sera de granito resistente ao desgaste, na cor da existente e textura
semelhante, sem ranhuras fendas ou betunagem.

b) Os patamares em escadas deverdo ser revestidos na totalidade por placas de
pedras em forma rectangular e com cerca de 2,0mx0,30mxesp. = 0,03m e focinho
decdoboleado. :

c) As placas ééréo ésse‘htes.com arg‘aihaSSa de cimento e areia ao trago 1:3, e as
juntas levardo aguada de cimento no seu refechamento. A argamassa terd a
espessura minima~de 0,02m, tendo como condicionante principal a cota do limpo
previsto no projecto. Serd usado o cimento cola adeduadddé maior eficiéncia e
durabilidade.

d) O assentamento das placas, devera ser feito de modo a que a superficie fique
bem plana, sendo comprimida uniformemente contra a camada de assentamento.
e) No dia seguinte ao assentamento dar-se-a uma aguada de cimento, sendo a
pedra cuidadosamente limpa depois da realizagdo deste trabalho.

f) Os cortes das pedras serdo realizados por meios mecanicos.

ASSENTAMENTO DE PLACAS DE GRANITO BUJARDADO OU ESCACILHADO OU
AREADO , CONFORME A SITUACA_O ¢/ 0,035m DE ESPESSURA
{ Em escadas ; R_a’mpa,s ; Sécos de mures ; Superficies verticais em paredes em

rampas-- em plano ou nas faces dos muros }

-- Critério de medicdo

a) Medicdo por metro quadrade (m2)

-- Descricdo do artigo.

Descricde do artigo :

a) Refere-se a escadaria entre os diversos niveis entre plataformas do cemitério.
Encontram-se compreendidos no preco deste artigo todos os trabalhos e
fornecimentos necessarios a sua boa execucdo e aplicagao, salien_tandq-se de entre
os trabalhos e fornecimentos a efectuar, os que abaixo se indicam :

- O fornecimento das placas de marmore, conforme as medidas descritas na

meméria descritiva.
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-- O assentamento das placas

-- 0 acabamento final da superficie das placas de granito.

-- Os cortes e remates necessarios, com bisselagem das arestas.

Encontram-se compreendidos no prego deste artigo todos os trabalhos e
fornecimentos necessarios & sua boa execugdo e aplicac3o, salientando-se de entre
os trabalhos e fornecimentos a efectuar, os que abaixo se indicam:

| - Picagem da superficie com remogdo dos produtos sobrantes.

Il - Limpeza das superficies devidamente com rega feita previamente.

Muros de veda¢io em alvenaria de blocos de cimento/reboco e embogo

( Casa das ferramentas )

- Condigbes Técnicas

A) Medicdo por metro quadrado (m2)

As alvenarias obedecerdo as seguintes condiges :

Serdo executadas em blocos de cimento com as dimensdes de 0,20x0,02x0,50m,
incluindo a fundag‘éode-betﬁo‘:cicﬂépit:o.

Os leitos serdo desbastados de modo a ficarem sensiveimenite -planos, com a
cofragem adequada sera feita a fundacio em betdo ciclépico com as dimensées de
0,45x0,45m.

As pedras redondas, os seixos rolados, as pedras em decomposicdo e os
enchimentos com pedras em decomposicdo e os enchimentos com pedras mitidas
n&o serdo permitidas em nenhum caso, nas mesmas.

Ndo devem apresentar espagos vazios nem pedras mal asserites ou oscilantes.

Nos &ngulos reentrantes ou salientes no devera haver juntas verticais pelo que as
pedras fardo parte dos dois paramentos.

0O embog¢o e reboco das paredes devera ser feito ao traco 1:5, com acabamento a

areado fino, levando a pintura plastica na cor branca.

N






CAMARAS DE VISITA E DE LIMPEZA

DO TIPO 1- A caixa, cilindrica, serd de anéis pré-fabricados com as espessuras
indicadas nas

pegas desenhadas e remata superiormente com uma pega tronco-cénica do

mesmo material.ou com uma laje de betdo armado de ago A400ER. A base e a

caixa sao betonadas no local, utilizando B20.

- A tampa é em grade de betdo armado.

- Os anéis, quando sobrepostos, deverdo encaixar convenientemente no anel
contiguo inferior, obtendo-se assim caixas com as vérias alturas previstas no
projecto.

- O fundo da caixa, dando,continuidade;aps .col_éctores gque a mesma se vao ligar, é
formado por um enchimento de betdo.em U, constituindo come que caleiras de
circulagdo, de largura igual ao didmetro do cdlectof. A parte da base dacadmara,

n3o utilizada como.caleira, devera ter sempre declive de 20%, para contrariar
deposigoes.

- Todo o.interior das caixas devera ser rebocado com argamassa de 500kg/m3 de
cimente e com 2 cm de espessura

- As caixas com altura superlor al; 20 m deverao dlspor de degraus, para acesso

ao fundo,.em vardo de ferro de ¢ 25 mm (metallzados a zinco) e espagados de

0,30 m.
~:As.caixas: deverao ‘NO- flnal ser estanques aos gases € aos llquidos

- Para a construgdo das caixas, o terreno de fundat;ao" era prevuamente

regularizado, regado e batido a mago de modo a que nao haja assentamento

desigual entre a caixa e os tubos adjacentes No fornecvment, '"‘e assentamento
3NP882 do LNEC.

dos elementos pre-fabncados obedecer-se- a; em tudo,

DOTIPOZ
De caracteristicas idénticas as caixas Tipo 1, quer na qualidade dos materiais a

empregar quer nos acessorios para a sua montagem, sdo constituidas por um tubo

debetdo centrifugado com @ = 1,00 m, assente numa base betonada no local, com

%



B20 e com a espessura de 7 cm. A tampa é de betdo armado, utilizando-se 0 B20 e

A40CER.

ACOS
O aco, de textura homogeénea, grao fino, ndo quebradigo e isento de zincagem,

pintura, ra_r'gilé,"" dleo ou ferrugem solta, deve obedecer as prescricdes do

Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-esforgado.

VAROES DE LIGACAO

Os vardes de ligagdo serdo de age macio A235 nervurado.

BARRAS DE TRANSFERENCIA DE CARGA
Os "passadores” {barras de transferéncia de carga) serdo em ago macio A235 liso
e ndo poderdo apresentar irregularidades ou empenamentos. Serdo tratados, em

metade
do seu comprimento, com uma pelicula fina de produto adequado, que impeca a

sua
aderéncia ac bet3o, permitindo um deslocamento livre no interior da laje.

Em alternativa, poderdo ser completamente plastificados.

Quando estas barras sdo instaladas em juntas transversais de dilatag¢do, a
extremidade correspondente a parte tratada sera protegida por uma capsula de
expansao

com comprimento entre 6 e 10 cm, com um espago livre preenchide por material

compressivel, de comprimento nunca inferior a espessura da junta.

ACO PARA BETAO ARMADO

0 aco das armaduras para betdo serd em vardo redondo, laminado a quente

ou endurecido a fric, (A 400NR ou A 400ER) devendo satisfazer as prescricdes em
vigor

que lhe forem aplicaveis.



O ago deve ser de um tipo homologado e isento de zincagem, pintura, alcatroagem,
argila, 6leo ou ferrugem solta, obedecendo as prescricbes do Regulamento de

Estruturas de Betdo Armado e Pré-esforcado.

Os ensaios a realizar serdo a tracgdo sobre provetes proporcionais longos e a
dobragem, efectuados de acordo- com as normas portuguesas em vigor,
respectivamente a NP-105 e a NP-173, conforme estipulam os art®s 212 e 222 do
Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-esforcado e, ainda, os

necessarios para satisfazer o disposto no art? 1742 do mesmo regulamento.

No caso de se pretenderem efectuar emendas de vardes por soldadura, realizar-se-

do ensaios com a finalidade a que se referem os art2s 212 e 1562 do dipioma citado

na alinea anterior.

MADEIRAS para cofragem
As madeiras a empregar devem ser cerneiras, nio ardidas nem cardidas, sem nés

viciosos, isentas de caruncho, fendas ou falhas, que possam comprometer a sua

resisténcia..

Devem ser de primeira escolha, isto é, seleccionadas por forma é~qufe mesmo os
pequenos defeitos (nés, fendas, etc.) ndo ocorram com frequéncia nem com

grandes dimensdes, nem em zonas das pegas onde venham a instalar-se as maiores

tensodes.
Devem ser.de quina.viva e bem de;emp_ena'da$5per_mitindo-.se,--:;em;.ca'sb_s;fa fixar pela
Fiscalizagao, 0-emprego de pegas redondas em prumos ou escoras, desde que tal

ndo comprometa a seguranga ou a perfei¢do do trabalho.

As tabuas para moldes, devem ter uma espessura ndo inferior a 2,5 cm e serdo

aplainadas, tiradas de linha e a meia madeira.

Os calgos ou cunhas a aplicar devemn ser de madeira dura.



PEDRA EM GERAL

A pedra a empregar, tanto para brita como para outros fins, deve satisfazer, além
das condigBes particulares para cada caso, as seguintes condicdes gerais:

a) Nio ser atacavel pela agua ou agentes atmosféricos;

b) N3o apresentar fendas ou lésins;

c) sérfssen'téfde rt_e'ifi'a':c}j’drfde{qﬂuéiéguér' oﬁfﬁrfasma;térias estranhas;

d) N3o apresentar cavidades, ter grio homogéneo e ndo ser geiadica.

ARGAMASSAS

As argamassas a aplicar serdo dos seguintes tipos:

- Tipo | - Argamassa de cimento e areia, com o trago-de 300 Kg de.cimento por
1000 | de areia, a empregar no assentamento dos lancis.

- Tipo Il - Argamassa de cimento e areia, com o trago de 600 Kg de cimento por
1000 | de areia, a empregar no assentamento de tubos e, eventualmente, no reboco
da superficie de betdo onde, por defeito de execucdo, se torne necessario utiliza-la
e a Fiscalizagdo tenha anuide. O fabrice das argamassas sera feito ‘por meios
mecanicos ou, em casos eventuais, manualmente, em estrado de madeira, mas,
nesta hipdtese, os materiais devem misturar-se primeiramente a seco e s6 depois
se amassario, juntamente com a dgua necessaria, até que a argamassa fique bem
homogénea.

As argamassas serdo fabricadas na ocasido do seu emprego e na propor¢do do

seu consumo, sendo de rejeitar todas as que comecem a fazer presa no massadouro

ou sejam remolhadas.

LANCIL EM BETAO / GUIA DE BETAO COM 0,07m DE ESPESSURA

0 lancil sera fabricado em bet3o (B 30), devendo ter colocagdo uniferme e ser
isento de fendas.

Terd a secgdo de 0,15 x 0,30 m2 quando aplicado em separadores ou em passeios,
seréd galgidvel, com a sec¢de de 0,30 x 0,22 m2, quando aplicado em ilhas
disciplinadoras do trafego.

Terdo o comprimento minimo de 0,80 m nos trogos rectos e, nas curvas, o que

melhor se ajuste ao desenvolvimento delas, com um limite inferior de 0,50 m.

Z
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DRENAGEM - INSTALACAO DE CONDUTAS

ABERTURA DE VALAS

A abertura de valas devera ser executada com a largura que permita um espago
livre minimo, de cada lado do tubo, de 0,3 m para tubos com didmetro menor do
que 1,0 m, e de 0,7 m para tubos com didmetro maior que 1,0 m.

Sempre que os trabalhos ndo possam ser conduzidos de forma a assegurar o livre
escoamento das dguas, terd que proceder-se ao seu esgoto per bombagem,
devendo o Adjudicatéario dispér do equipamento para tal necessario:

O Adjudicatério executars, por sua conta, todos os trabalhos de entivacio das
paredes das valas que tiver que abrir, sempre que se manisfestem necessérios. No
caso de valas em rocha, ndo se considerara qualquer acréscimo nas medices.

Se se verificar que o terreno do fundo da vala ndo tem firmeza suficiente para
assentamento dos tubos, aquela sera aprofundada até se encontrar terreno firme,
preenchendo-se este aprofundamento ‘com brita de didmetro nominal da ordem
dos 50mm, bem compactada. Porém, este processo é limitado ao apréfﬂﬁdamento
maximo de 0,5 m obrigando-se a compactar por sub-camadas a -‘pafiii da é‘Spessura
de 0,3 m.

Em casos especiais indicados no projecto, ou naqueles em que seria necessario

proceder a aprofundamento superior a 0,5 m, os tubos serdo assentes sobre soleira

de bet3o.

REGRAS GERAIS PARA ASSENTAMENTO DOS TUBOS

O assentamento dos tubos n3o pode ser iniciado antes da vala (e da regularidade do
seu fundo) ser aprovada pela Fiscalizacdo. Apds perfeita regularizacdo do fundo da

vala destinada a tubagem, executar-se-a um leito para assentamento daquela, com

\;“;3
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os materiais e a espessura que se estipula neste Caderno de Encargos em fungdo do
tipo de tubo a utilizar.

Todos os tubos de betdo ou elementos para montagem dos tubos metalicos
(incluindo elementos de fixagao) serdo analisados antes do seu assentamento, para
impossibilitar a utilizagio de quaisquer elementos defeituosos.

Os tubos seréo QS‘SED:té_s.TSeTgu nd?oﬁ:'"‘_li'r;iﬁé’s?j::-réﬁ(:tas,‘-. ‘entre ‘caixas de visita ou entre
entradas e saidas de aquedutos, com as cotas e inclinagdes previstas no projecto.

Antes do enchimento das valas, os colectores ou aquedutos tém que ser aprovados

pela Fiscalizagdo.

PREPARAGAO DA SUPERFICIE EXISTENTE ANTES DO-ASSENTAMENTO

A camada sobre a qual seré espalhada a mistura proveniente da centrai, deve
apresentar.uma compactagio relativa minima de 95%, quando referida ac ensaio
Proctor Modificade.

Sera previamente humidificada, ndo sendo todavia permitido o aparecimente de

agua livre.

CAMADA DE BASE DE GRANULOMETRIA EXTENSA (ESTABILIZACAO
MECANICA) { NOS PASSEIOS DO INTERIOR DOS PASSEIOS )

-- Critério de medigdo -

- a) Medigdo por metro quadrado de drea de pavimentagdo

- Condigdes técnicas

PREPARACAO DO LEITO DO PAVIMENTO

O leito do pavimento deveré ser regularizado e compactado por forma a apresentar
uma compactacdo relativa minima de 95% quando referida ao ensaio AASHO
modificado.

Sobre a superficie assim constituida {ou sobre a sub-base) serd entdo aplicada a

camada de base, sob condicdo de absoluta auséncia de dgua livre.




ESPALHAMENTO E COMPACTACAO

OPERAGCOES CORRENTES
Deve utilizar-se no espalhamento do agregado moto-niveladoras ou outro

equipamento similar, de forma a que a superficie da camada subjacente se
mantenha com a forma definitiva.

Sera feita a prévia humidificagdo do agregado, na central de produgdo, justamente
para que a segregagdo no transporte e espalhamento seja reduzida. Se na operaggo
de compactagdo o agregado ndo tiver a humidade necessaria (cerca de 4,5%), terd
que proceder-se a uma distribui¢io uniforme de dgua.

O espalhamento e a regularizagdo da camada ser3o realizados em simultaneo e de
tal forma que a sua espessura depois da compactagdo seja a prevista no projecto. O
espalhamento deve ainda ser feito reguiarmente e de modo a evitar a segregacio
dos materiais, ndo sendo de forma alguma permitidas bolsadas de material fino ou
grosso,

Se durante o espalhamento se formarem rodeiras, vincos, ou qualquer outro tipo de
marca inconveniente gque ndo possa facilmente ser eliminada por cilindramento,
deve proceder-se 3 sua escarificacio e homogeneizagio e consequente
regularizacio da superficie.

A compactacdo da camada sera obrigatoriamente efectuada por cilindro vibrador
(ou placa vibradora quando a largura da zona a pavimentar nio permita a actuagdo
de cilindros), devendo ser sistematicamente atingidos indices de vazios inferiores a
determinado indice de referéncia, cujo valor tera que ser eventualmente fixado pela
Fiscalizagho face as caracteristicas especificas do agregado a utilizar e
correspondente, pelo menos, a uma baridade seca igual a 95% da que se obteria
com uma energia de compactacdo equivalente a do ensaio AASHO modificado.
Porém, ndo serd imposto um Indice de vazios maximo inferior a 15%, a ndo ser no
caso de recurso a inertes calcdrios, para o gqual se fixa um valor maximo absoluto de

13%.
DETERMINAGAO DO (NDICE DE VAZIOS DE REFERENCIA



Caso se constate durante a execugdo dos trabalhos a necessidade de se fixar para o
indice de vazios um valor maximo superior aos citados 15%, cabera ao Empreiteiro

realizar ou mandar realizar por sua conta todos os ensaios laboratoriais e de campo
para tal necessérios, que permitam nomeadamente 0 tragado de curvas [baridade
seca da fracgio passada no peneiro ASTM 3/4" * teor em dgua) e [indices de vazics
corrigidos energia de compactagdo ou compactagdes relativas); sera sempre
aconselhavel a realizag3o de um trogo experimental, para fins de tracado de cuyvas

[indices de vazios n® de passagens].
Para aplicacdo da filosofia delineada, torna-se necessario corrigir os resultados do

ensaio de compactagio para agregados.

Assim, passa-se a pormenorizar 0 método pele qual deverdo ser corrigidos os
valores da baridade seca maxima e teor 6ptimo determinades de acordo com a
especificacdo LNEC E 197-1966, de modo a ter em aten¢ao as diferentes proporgdes
de material retido no peneiro ASTM de 3/4" (19 mm) nos agregados a ensaiar.
Segundo o processo de compactacao pesada em molde grande e sem quaiquer
substituicdo de material, determina-se a baridade seca maxima bsm da fracgdo do
agregado passada no peneiro ASTM de 3/4" (19 mm) e o correspondente teor em
agua optimoe Wo.

Determina-se ainda o peso especifico (das particulas secas) do agregado, a partir da
média ponderada dos valores referentes as fracgbes retida e passada no peneiro
ASTM de 3/8" (9,51 mm), como & habitual, o peso especifico da fraccdo retida no
referido peneiro de 3/4", G e a correspondente absor¢éo de dgua, Wa.

A baridade seca maxima e o teor em agua éptimo corrigidos, seréo respectivamente
determinados através das expressoes:

-100/{[X/G)+[Y/(nxbsm)]}

-{[WoxY]+[WaxX]}/100, sendo:

X - Percentagem de material retido no peneiro ASTM de 3/4"

Y - Percentagem de material passado no mesmo peneiro

n - Coeficiente dependente da percentagem da fracgdo retida no mesmo peneiro,
relativamente 3 massa total do agregado (X), segundo a tabela:

n 1,00 0,99 0,98 0,97 0,96 0,95

X < 20 21-25 26-30 31-35 36-40 41-45

4,



n0,94 0,92 0,89 0,86 0,83

X 46-50 51-55 56-60 61-65 66-70

A procurada curva de relac3o entre Compactacdes relativas e indices de vazios, serd
obtida a partir das baridades secas maximas corrigidas obtidas em ensaios de
compactacdo com variagdo de energia (55-25-10 pancadas) e para um teor dptimo
+ 0,5%, e dos indices de vazios calculados a partir do peso especifico ponderado do
agregado.

O indice de vazios correspondente a 95% de compactagdo relativa sera adoptado
como mdximo absoluto. Porém, o valor caracteristico dos indices de vazios
determinados no controlo de qualidade, em obra, deverd ser inferior ao indice de

vazios de referéncia correspondente 3 compactacdo relativa de 98% .

REGULARIDADE E ESPESSURA DA(S) BASE(S)

A execu¢do da camada de base estabilizada mecanicamente deve ser tal gue

sejam obtidas as seguintes caracteristicas finais:

- A camada deve apresentar-se perfeitamente estdvel e bem compactada;

- A superficie da camada deve ficar lisa, uniforme isenta de fendas, de ondulag¢des
ou de material solto, ndo podendo, em qualquer ponto, apresentar diferencas
superiores a 1,5 cm em relagdo aos perfis longitudinal e transversal estabelecidos.

A espessura da camada de base estabilizada deve ser tal que sejam obtidas as
seguintes caracteristicas finais :

-- A camada deve apresentar-se perfeitamente estivel e bem tompactada ; A
superficie da camada deve ficar lisa, uniforme isenta de fendas, de ondulag¢des ou
de materiaf solto,

ndo podendo, em qualquer ponto, apresentar diferencas superiores a 1,5cm em
relacdo aos perfis fongitudinal e transversal estabelecidos.

A espessura de cada camda serd a indicada nos respectivos desenhos-tipo. No caso

de se obterem espessuras inferiores s fixadas no projecto, ndo serd permitida a

construcao



de camadas delgadas a fim de se obter a espessura projectada. Em prinipio,
proceder-se & escarificagdo da camada.

No entanto, se a fiscalizagio o julgar conveniente, podera aceitar que a
compensagdo de espessura seja realizada do aumento de espessura da camada

seguinte, determinado por forma a que sejam estruturalmente equivalentes os

pavimentos projectado e executado.

CALCADA DE CUBOS DE GRANITO 10x10x10cm

| - Critério de medi¢do : m2 { metro quadrado)

Regularizada e compactada a camada subjacente ou as terraplanagens e assentes
os lancis ou guias, caso existem, espalha-se uma camada de areia { ou saibro ou de
mistura de areia e saibro em propor¢bes adequadas) com a espessura de 0,05m
sobre a qual se executa a calgada, comegando por assentar, segundo as inclinagbes
e alinhamentos convenientes, os cubos das fiadas mestras. O assentamento dos
cubos entre estas fiadas serd efectuado de modo que fiqguem desencontradas as
juntas contiguas e ndo sejam superiores a 1,2cm.

Salvo as instrugBes em contrério da Fiscalizag3o, as fiadas de cubos fardo um angulo
de 452 com o eixo da via, formando espinha a concavidade voltada para o lado
descendente do traineL.

A medida que se assentam os cubos, vdo-se preenchendo as juntas com areia e logo
que estejam completamente preenchidas, efectuar-se-2 a compressao com magos
de peso ndo inferior a 15Kg. A primeira passagem de magco seré feita sem rega, mas
todas as outras serdo precedidas de rega devendo efectuar-se o enchimento das
juntas que se apresentem desguarnecidas, antes de cada passagem; ser§o também

substituidas todas as pedras que se tenham partido ou fendido por acgdo do

recalgue.

il -- CondigGes técnicas.



Regularizada e compactada a camada subjacente ou as terraplanagens e assentes
os lancis ou guias nos limites da area, caso existam, espalha-se uma camada de
areia {ou saibro ou mistura de areia e saibro em propor¢oes adequadas) com a
espessura necessaria aproximada de Scm sobre a qual serdo aplicadas as placas de
granito de 0,03m, comecando por assentar, segundo as inclinacdes e alinhamentos
convenientes, 0s cubos das fiadas mestras nos limites da area. O assentamento das

placas sera efectuado de modo gue fiquem desencontradas as juntas contiguas e

ndo sejam superiores a 1,2cm.

TRATAMENTO PAISAGISTICO ( AJARDINAMENTO DE ESPACOS VERDES )
ESPALHAMENTO DE TERRAS

Deverd realizar-se o espalhamento, quer nos taludes de aterro guer nos taludes de
escavacdo que tenham inclinagdes inferiores ou iguais a V/H = 1/1,5. de uma
camada, de aproximadamenie 15 cm de espessura, de terra aravel obtida da
decapagem.

Em regra, o acabamento dos taludes é feito com motoniveladoras ou manualmente,
a enxada, ficando a superficie completamente lisa e, nalguns casos, fortemente
compactada do ponto de vista do presente capitulo. Em superficies assim acabadas,
o grau de aderéncia das "terras vivas" a espalhar é muito pequeno, originando
escorregamentos frequentes.

Para obstar aquele inconveniente e respeitando evidentemente a geometria do
perfil dos taludes, deverd procurar-se que tanto nas escavagbes, comp nos aterros,
a superficie figue com um minimo de rugosidade, que pode ser conseguida pelas
marcas das lagartas de um tractor de rasto continug que percorra toda a superficie
dos taludes, por passagens sucessivas, na direccio do maior declive.

Nas escavagcdes com elevado declive, essa rugosidade pode ser conseguida ficando
as superficies apenas com o acabamento deixado pelas escavadoras, sem passagem
final de niveladora, retirando-se todas as pedras soltas ou que ameacem

desprender-se e que tenham di&metro superior a 5 cm.



ARVORES E ARBUSTOS
Devem corresponder as espécies indicadas nas pecas desenhadas. Serdo

exemplares novos, com bom desenvolvimento e conformagdo e ramificados desde

o colo.
As plantas de folha caduca serdo fornecidas em raiz nua e deverdo possuir um

sistema radicular bem desenvolvido e abundante cabelame. As de folha persistente

serdo
fornecidas com torrao, devendo este apresentar-se consistente.

a) Arvores - As arvores de folha caduca deverdo possuir uma altura minima de
1,20 m; normalmente essa altura ndo deve ultrapassar os 3,0 m. As de folha

persistente
devem situar-se enire os 0,30 e 0,80 m. Em plantagdo expedita, considera-se

necessaria
uma altura minima de 0,15 m para plantas com torrdo.
b) Arbustos - As suas dimensdes devem situar-se entre 0,30 e 0,80 m. Em

plantacio expedita considera-se necesséria uma aliura minima de 0,15 m, para

planta

com 07rao0.

MATERIAIS AUXILIARES

-TUTORES
Dever3o ser utilizados normaimente. Podero ser constituidos por canas de

madeira, normalmente em tripe¢a, e devem apresentar-se direitos, descascados,

Secos,
sdos e com dimensdes proporcionais as plantas a que se destinam.

- FIXADOR
Podera ser 3 base de varios produtos, desde que apresentados e aceites pela
equipa de projecto e Fiscalizagdo.

Destacamos os considerados como de maior garantia: ’y

Fir



- Extracto de algas enriquecidas com polyuronidos de elevado poder
- Aquifero (Alginatos)

- Polymeros plésticos derivados do petréleo (BL-801; Curasol)

- Produto coloical de origem vegetal (Biovert Stabile)

- Polymero orgénico (P.A.M.)

- Resina liquida sintética (Huls 801)

- ADITIVOS
- Betonite calcica

- ATILHOS
S3o de réfia, cordel de sisal ou outros materiais designadamente de material

pléstico, devendo possuir resisténcias e elasticidades suficientes para a fungdo

pretendida, sem danificar as plantas.

¢ Sinalizacdo Vertical :
Os sinais devem ser a tinta reflectorizada, colocados junto as bermas e

completamente fora destas.
A fixagdo dos postes dos sinais ao solo serd apenas através de encastramento em

base de betdo ciclépico, em forma cabica.






Ficha de Prodiito - Revestimento elastico com fibras para impermeabilizacoes.

Descrigdo do produto — E um revestimento de consisténcia cremosa, & base de copolimeros
estireno-acrilicos em emulsdo aquosa, com fibras de vidro, que quando curado forma uma pelicula

flexivel, impermeavel e duradoura.
Utilizagbes _ Impermeabilizacao de coberturas visitaveis sobre diversos tipos de bases:
- Espuma de poliuretano projectada.
- Fibrocimento.
- Zinco, aluminio.
- Madeira.
- Telha de barro, tijolo.
- Argamassa, betao.
- Telas asfalticas com acabamento em aluminio ou xisto, etc.
Protecgéo de paredes.
Paramentos verticais, canalizagdes, etc.
Ponte de fissuras e juntas.
Reparacéo de telhas e caleiras de zinco.

_ Tratamento de encontros em chaminés.
Para a aplicagdo em superficies de PVC ou de poliéster, e sobre pintura, é recomendado realizar

ensaios prévios, de forma a determinar a sua compatibilidade e se é preciso realizar uma lixagem
prévia.

Caracteristicas / Vantagens

_ Impermedvel.

_ Funciona como ponte de fissuras, devido a sua elevada elasticidade.

_ Elevada resisténcia a tracgao.

_ Visitavel.

_ Elevada durabilidade e resisténcia a intempérie.

_ Facil aplicagao.

_ Capaz de acompanhar movimentos de dilatagao e contracgéao da base, sem fissurar.

_ Boa aderéncia & maior parte das bases: betdo, argamassa, fibrocimento, telha, tijolo, ago, zinco,

aluminio, betuminoso.
_ De base aquosa, ndo € toxico nem inflamavel.
Dados do produto

Aspecto / Cor Liquido viscoso.
Vermelho, cinzento, branco e telha.
Fornecimento Embalagens de 5 e 20 kg.



Armazenagem e conservagéo
O produto conserva-se durante 12 meses a partir da data de fabrico, na embalagem original nao

encetada. Armazenar em local seco e ao abrigo da luz solar directa.

Dados técnicos

Base quimica Emulsio aquosa & base de copolimeros estireno-acrilicos.
Massa volimica Aprox. 1,3 kg/dm3.
Teor de sélidos Aprox. 60% (em peso).

Propriedades fisicas / Mecanicas
Resisténcia & tracgio Min. 0,7 N/mm2. (UNE 53.165)

Alongamento & ruptura 200% (UNE 53.165)

informacéo sobre o sistema

Pormenores de aplicagdo

Consumo/ Dosagem Pelo menos 2 kg/m2 em duas ou mais camadas.

Quaiidade da base Betao ou reboco novo:

_ Deve apresentar-se solido, isento de sujidade, gordura, restos de dleo de descofragem e particulas

em desagregacao.
_ Métodos de preparagdo adequados: lavagem com vapor, jacto de agua (de alta
_ press@o quando se tratar de uma base em bet&o) ou jacto abrasivo (s6 em bases de bet&o).

_ O betéo deve ter pelo menos 28 dias.
Se necessario, aplicar um barramento de regularizagéo ou selagem de poros. O periodo de secagem

dos barramentos cimentosos deve ser de pelo menos 4 dias antes de se iniciar a pintura.
Preparagéo da base Betdo ou reboco ja pintado:
Ensaiar a aderéncia da pintura existente & base (aderéncia média > 0,8 N/mm2, sem valores abaixo

de 0,5 N/mm2).

Aderéncia insuficiente da pintura antiga:
Remover integralmente a pintura antiga através de métodos adequados, deixando a base

suficientemente resistente e sa de forma a poder ser pintada como indicado acima.

Condigdes de aplicagéo/ Limitagdes
Antes de aplicar uma camada, a anterior deve estar totalmente curada.

Limpeza de ferramentas Limpar todas as ferramentas e equipamento com agua imediatamente ap6s

a utilizagdo. Material curado / endurecido s6 pode ser removido mecanicamente.
Importante. N&o utilizar em bases em contacto permanente com agua (armazenamento, bases

saturadas ou sujeitas a condensagdes).
O produto seré de pintura de acabamento.

#



No caso de se querer obter uma membrana com maior resisténcia mecénica, deve-se introduzir entre
camadas uma armadura fibra de vidro do tipo Armadura.
N&o colocar sobre o revestimento objectos que o possam agredir fisicamente.

Sao0 necessérias no minimo duas camadas sobre o primério.
Para conseguir aderéncia sobre as telas asfaiticas com um filme aderente de polietileno, este

deveré ser queimado antes de ser aplicado. Deve ser de cura seco ao tacto, sendo seco total em

aprox 3-5 horas (+20°C).
Nota Todos os dados técnicos referidos nesta Ficha de Produto sdo baseados em ensaios

laboratoriais. Resultados obtidos noutras condigdes podem divergir dos apresentados, devido a

circunstancias que nao podemos controlar.

Risco e seguranga
Medidas de seguranca Para informagdes complementares sobre 0 manuseamento, armazenagem e
eliminagéo de residuos do produto consultar a respectiva Ficha de Dados de Seguranca e o rétulo da

embalagem.






Ficha de Produto - Mastique de poliuretano de baixo médulo de elasticidade

para juntas de construcao.

Descrigdo do produto - E um mastique monocomponente a base de poliuretano, de
baixo mddulo de elasticidade para selagem elastica de juntas. Adequado para utilizacées
no exterior ou interior, em juntas de dilatacdo e de ligagdo entre diferentes elementos.
Trata-se dum produto que é adequado para a selagem de juntas na construgdo civil,
especialmente para juntas de dilatagdo em estruturas de betac mas também para juntas
de fachadas, parapeitos de varandas, selagem de juntas enire elementos (janelas,
portas, fachadas, coberturas metélicas, elementos prefabricados), assim como juntas em
estruturas de madeira e metal.

Caracteristicas / Vantagens.
_ Boa resisténcia ao envelhecimento e a exposigao ambiental.

_ Amplitude de movimento da junta até 25%.
_ Polimeriza sem formagao de bolhas.
_ Exerce pouca tens@o na base.

_ Féacil de aplicar e alisar.

_ Muito boa aderéncia a maior parte das bases.

_ Elevada resisténcia ao rasgao.

Certificados / Boletins de Ensaio — deve cumprir os requisitos da norma 1SO 11600, F 25

LM.

Dados do produtio - Aspecto / Cor Cinza betéo e branco.

Fornecimento Caixas de 20 sacos de 600 ml.
Armazenagem e conservagao - O produto conserva-se durante 15 meses a partir da data

de fabrico, na embalagem original ndo encetada, a temperaturas entre 10 e+25 °C.

Armazenar em local seco e ao abrigo da luz solar directa.

Dados técnicos

Base quimica Poliuretano. Cura em contacto com a humidade.
Massa volimica Aprox. 1,3 kg/dm3 (DIN 53479)

Formagcao de pele Aprox. 60 — 120 minutos (+23 °C; 50% h.r.).
Velocidade de polimerizagéo

Aprox. 2 — 3 mm/24 horas (+23 °C; 50% h.r.).

Movimento da junta 25%



Dimensbes da junta Largura da junta: Minima: 10 mm. / Maxima: 40 mm.
Escorrimento 0 mm, muito bom. (DIN EN SO 7390)

Temperatura de servigo Minima: -40 C. / Méaxima: +70 °C.

P;obriedades fisicas / Mecéanicas

Resisténcia ao rasgéao Aprox. 7 N/mm (+23 °C; 50% h.r.). (DIN 53515)

Dureza Shore A Aprox. 25 aos 28 dias (+23 °C; 50% h.r.). (ISO 868)

Modulo de elasticidade, E Aprox. 0,3 N/mm2

a 100% de alongamento (+23 °C; 50% h.r.). (DIN EN ISO 8340)

Aprox. 0,6 N/mm2 a 100% de alongamento (-20 °C).

Alongamento a ruptura Aprox. 800% (+23 2C/ 50% h.r.). (DIN 53504) \
Recuperagéo elastica > 80% (+23 °C/ 50% h.r.). (DIN EN ISO 7389 B) 4

Informagé&o sobre o sistema

Pormenores de aplica¢cdo consumo / Dimensionamento das juntas.

A largura da junta deve ser dimensionada em fung&o da capacidade de movimento do
mastique. Geralmente a largura da junta devera ser > 10 mm e < 40 mm. Deve ser
mantida uma relagéo largura: profundidade de aprox. 2 : 1.

Dimensionamento geral de juntas em elementos de betdo (DIN 18540/ tabela 3)
Comprimentoda junta2m?2-35m35-5m5-65m65-8m

Largura prevista

15 mm 20 mm 25 mm 30 mm 35 mm i
Junta Largura minima 10 mm 15mm 20 mm 25mm 30 mm

Profundidade 8 mm 10 mm 12 mm 15 mm 15 mm

Largura minima de juntas perimetrais em janelas: 10 mm.

' Todas as juntas devem ser correctamente calculadas e dimensionadas pelo projectista e

pelo empreiteiro de acordo com as normas aplicaveis.
A base de calculo da largura necesséria para as juntas deve ter em consideragéo os

seguintes aspectos:

_ Caracteristicas técnicas do mastique de selagem.
_ Tipo de materiais construtivos.

_ Exposigdo ambiental da estrutura.

_ Método construtivo.

_ Dimensoées da estrutura.



Consumo orientativo:
Largura 10 mm 15 mm 20 mm 25 mm 30 mm

Profundidade 8 mm 8 mm 10 mm 12 mm 15 mm
Junta Rendimento / Saco de 600 ml Aprox. 7,5 m,4,56m,2,5m, 1,6 m, 1,3 m

Fundo de junta: Utilizar apenas como fundo de junta cordées em espuma de¢ polietileno

de célula fechada — consultar a Ficha de Produto.

Qualidade da base Limpa e seca, homogénea, sem gordura, poeiras e particulas soltas.
Pinturas, leitanga de cimento e outras particulas fridveis devem ser removidas.
Preparagdo da base Bases ndo porosas (metais, plasticos, etc.). Devem ser esfregados

com um esfregéo abrasivo e limpos aplicado num pano limpo.
Apbs um periodo de espera de pelo menos 15 minutos pincelar a superficie com

Antes da aplicacdo do mastique deixar secar o primario durante pelo menos 30 minutos

(méx. 8 horas).
Bases porosas (betdo, argamassas, tijolo, etc.):
Pincelar sobre a superficie o primario. Antes da aplicagdo do mastique deixar secar o

primario durante pelo menos 30 minutos (max. 8 horas).
_ Os primarios séo apenas promotores de aderéncia. Nao substituem a correcta limpeza

da base nem aumentam a sua resisténcia de forma significativa.
_ A utilizagéo do primario adequado aumenta a durabilidade e desempenho da selagem

das juntas a longo prazo.
Para mais informagdes consultar a tabela de primarios.
Condigbes de aplicagéo / Limitagbes

Temperatura da base Minima: +5 2C. / Maxima: +40 °C.
Temperatura ambiente Minima: +5 2C. / Maxima: +40 ¢C.
Humidade da base : A base deve apresentar-se seca.

Instrucdes de aplicacao.
Apés correcta preparagéo da junta e da base de aplicagao, inserir o fundo de junta até a

profundidade necessaria (ver respectiva Ficha de Produto) e, se necessario, aplicar o
primario adequado.

Inserir a embalagem na pistola de aplicagéo e extrudir para dentro da junta, assegurando-
se que o mastique fica completamente em contacto com os lados da junta.

Efectuar o enchimento da junta evitando a oclusdo de bolhas de ar.

E necessario extrudir firmemente contra os lados da junta para assegurar uma boa

aderéncia a base.

i



Utilizar fita adesiva de ambos os lados da junta para um acabamento impecavel.

Remover a fita enguanto o mastique ainda se encontra fresco. Para conferir um
acabamento superficial liso do mastique passar o dedo ou uma espatula com agua e
sab&o sobre logo apés aplicagao.

Limpeza de ferramentas Limpar todas as ferramentas e equipamento imediatamente
ap6s a utilizagdo. Material curado/endurecido sé pode ser removido mecanicamente.

Os mastiques elasticos de selagem néo devem ser pintados.

_ Revestimentos compativeis podem cobrir os lados da junta até ac méaximo de 1mm. A
compatibilidade destes revestimentos deve ser verificada de acordo com a norma DIN

52452-2.
_ Podem ocorrer variagbes na coloragdo do mastique devido a exposigdo a elementos

quimicos, temperaturas elevadas, radiagdo UV (especialmente a cor branca). No entanto
esta variagdo de cor ndo afecta o desempenho ou a durabilidade do produto.
_ Consultar o Departamento Técnico Sika antes da aplicagdo em juntas de pedra natural.

Este produto ndo é adequado para juntas permanentemente imersas ou para juntas que

sofram pressdo de agua.
O mastique fresco apresenta um cheiro caracteristico semelhante a “Amaretto” até que

esteja completamente curado.
Nao misturar ou expor o produto ndo curado a substancias que possam reagir com

isocianatos, especialmente aicoois (que geralmente compdem os diluentes, silicones,
solventes, agentes de limpeza, etc.). Este contacto podera interferir ou impedir a reacgdo

de reticulagao durante a polimerizagéo do material.
Nota Todos os dados técnicos referidos nesta Ficha de Produto sdo baseados em

ensaios laboratoriais. Resultados obtidos noutras condigdes podem divergir dos

apresentados, devido a circunstancias que ndo podemos controlar.

Risco e seguranca

Medidas de seguranga Para informagbes complementares sobre o manuseamento,

armazenagem e
eliminacéo de residuos do produto consultar a respectiva Ficha de Dados de

Seguranga e o rétulo da embalagem.



Ficha de Produto - Mastique de poliuretano para selagem de juntas

Descricdo do produto — Trata-se dum mastique eldstico monocomponente & base de

poliuretano, com baixo médulo de elasticidade.
Foi especialmente concebido para resolver a maior parte dos problemas de movimentos em

juntas, no exterior e interior:
Selagem de juntas de dilatagéo e de construgao.
_ Selagem de juntas de vedagédo entre elementos em betao, tijolo, madeira, PVC ou metal.

_ Selagem de juntas de calafetagem.
Caracteristicas / vantagens
A secagem ao p6 e a cura sdo répidas.
Facil de aplicar e de alisar.
Nao escorre.
Cura em contacto com a humidade do ar, sem retracgao e sem libertagdo de gases, alcool ou
acidos.
_ Elevada elasticidade.
_ Excelente resisténcia ao envelhecimento.
_ Resistente 3 dgua.

Certificados / Boletins de Ensaio
Cumpre os requisitos da norma ISO 11600: classificagdo F 25 LM.

Dados do produto

Aspecto / Cor Branco e cinzento.
Fornecimento Caixa de 12 cartuchos de 300 m.

Armazenagem e conservagéo
O produto conserva-se durante 12 meses a partir da data de fabrico, na embalagem

original n&o encetada, a temperaturas entre +10 e +25 °C. Armazenar em local seco

€ ao abrigo da luz solar directa.

Dados técnicos

Base quimica Poliuretano.
Massa volimica Aprox. 1,25 kg/dms (DIN 53479)

Formagéo de pele Aprox. 90 — 120 minutos (+23 °C; 50% h.r.).

Velocidade de polimerizaggo

Aprox. 1 — 2 mm/24 horas (+23 °C; 50% h.r.).

Movimento da junta Capacidade de acomodar um movimento de junta até 25% da sua largura.
Dimensbes da junta Largura da junta: Minima: 10 mm. / Mé&ximo: 35 mm.



Escorrimento 0 mm, muito bom. (DIN EN 1SO 7390)
Temperatura de servico Minima: -30 °C. / Maxima: +80 °C.

Propriedades fisicas / Mecéanicas

Resisténcia ao rasgéo Aprox. 7 N/mm (+23 2C; 50% h.r.). (DIN 53515)

Dureza Shore A Aprox. 20 — 25 aos 28 dias (+23 2C; 50% h.r.). (DIN 53505)
Médulo de elasticidade, E Aprox. 0,2 N/mmz %

a 100% de alongamento (+23 °C; 50% h.r.). (DIN EN iSO 8340)

Aprox. 0,1 N/mmza 50% de alongamento (+23 °C; 50% h.r.). (DIN EN ISO 8340)

Alongamento a ruptura Aprox. 700% (+23 °C; 50% h.r.). (DIN 53504)
Recuperagéo elastica > 80% (+23 2C; 50% h.r.). (DIN EN ISO 7389 B)

informagé&o sobre o sistema

Pormenores de aplicagéo

Consumo / Dimensionamento das juntas
A largura da junta deve ser dimensionada em fungdo da capacidade de movimento do mastique.

Geralmente a largura da junta devera ser > 10 mm e < 35 mm.
Juntas de largura inferior a 10 mm sdo geralmente projectadas para o controlo da retrac¢do (juntas de

indugéo de fissuragéo) e sdo consideradas juntas estéticas.
Todas as juntas devem ser correctamente calculadas e dimensionadas pelo projectista e pelo empreiteiro

de acordo com as normas aplicaveis.
A base de célculo da largura necesséria para as juntas deve ter em considerac&o 0s seguintes aspectos:

Caracteristicas técnicas do mastique de selagem.
Tipo de materiais construtivos.

Exposigao ambiental da estrutura.

Método construtivo.

Dimensoes da estrutura.
Dimensionamento geral de juntas em elementos de betdo (DIN 18540/ tabela 3)

Distancia entre juntas2m2-35m35-5m5-65m65-8m

X XXX X

Largura prevista

15 mm 20 mm 25 mm 30 mm 35 mm

Junta Largura minima 10 mm 15mm 20 mm 25mm 30 mm
Profundidade 8 mm 10 mm 12 mm 15 mm 15 mm

Consumo orientativo, considerando ja as perdas:

Largura 10 mm 15 mm 20 mm 25 mm 30 mm

Profundidade 8 mm 8 mm 10 mm 12 mm 15 mm

Junta Rendimento / Cartucho 310m

aprox. 3,8 m, aprox. 2,5 m, aprox. 1,5 m aprox.; 1,0 m aprox, 0,7 m

Fundo de junta: Utilizar apenas como fundo de junta cordées em espuma de polietileno de célula fechada

— consultar a Ficha de Produto de Cordéo.
Qualidade da base Limpa e seca, homogénea, sem gordura, poeiras e particulas soltas. Pinturas, leitanga

de cimento e outras particulas fridveis devem ser removidas.



O produto deve ser fornecido pronto a aplicar e hao deve ser diluido.

E aplicado com um pulverizador de baixa pressao, pincel ou rolo.
A aplicagdo ¢ efectuada de cima para baixo, tendo o cuidado de n&o deixar o produto

escorrer.
Aplicar sucessivas camacias “fresco sobre fresco”.

Limpeza de ferramentas Limpar com Diluente imediatamente ap6s utilizagao. Material
endurecido sé podera ser removido através de métodos mecanicos.

Intervalo entre camadas entre camadas:

Aplicar a 22 camada enquanto a primeira ainda se encontra fresca (método “fresco
sobre fresco”).

Para revestimento por pintura:

Importante _ Idade minima do betdo ou argamassa de cimento: 28 dias.
Nédo pode ser revestido com barramentos cimentosos ou com tratamentos

antifungos.

— Se houver requisitos estéticos elevados (o que acontece geralmente quando
utilizado sobre pedra natural) é recomendada a execugéo de ensaios prévios.

Sobre determinado tipo de pedras pode verificar-se o aparecimento de manchas

ou ligeiro escurecimento da superficie.

_ Nao é adequado para impermeabilizagdo sob pressio hidrostatica, em contacto
permanente com agua ou para utilizagoes abaixo do nivel freatico.

_ Nao é adequado para a selagem de fissuras.

_ Juntas tratadas devem ser bem seladas.
_ Nao ataca o PVC, mas exerce uma acentuada agressdo em poliestireno expandido e

borracha sintética, provocando o seu amolecimento, intumescimento e mesmo ruptura.
Recomenda-se, que a colocagdo ou montagem destes elementos se efectue somente
apbs aplicagdo deste produto. Se tal ndo for possivel, impde-se o seu isolamento
cuidado, quando decorrerem as operagdes de pintura.

Nota Todos os dados técnicos referidos nesta Ficha de Produto sdo baseados em
ensaios laboratoriais. Ensaios realizados noutras condigbes para determinagdo das
mesmas caracteristicas podem dar resultados diferentes devido a circunstancias que

estao fora do nosso controlo.



Risco e seguranca

Medidas de seguranca No estado liquido, podem contaminar a 4gua, pelo que ndo
devem ser vazados nas canalizagbes ou terrenos. Se a aplicagdo se efectuar em
locais ndo arejados é aconselhada uma ventilagéo cuidada. Em caso de contacto com

os olhos, lavar imediatamente com &gua e consultar o médico.
Para mais informagbes, consultar a Ficha de Dados de Seguranga do produto e

respectivo rétulo.



Preparacéo da base Bases néo porosas (metais, plasticos, etc.):
Devem ser esfregados com um esfregdo abrasivo e limpos com produto adequado aplicado num pano

limpo.

Apés um periodo de espera de pelo menos 15 minutos pincelar a superficie com o produto.

Antes da aplicagéo do mastique deixar secar o primario durante pelo menos 30minutos (méax. 5 horas).
Bases porosas (betdo, argamassas, tijolo, etc.):

Pincelar sobre a superficie ¢ primario

Primer-3 N. Antes da aplicagio do mastique deixar secar o primario durante pelo menos 30 minutos (max.
5 horas).

Nota:
Y Os primérios séo apenas promotores de aderéncia. Ndo substituem a correcta limpeza da base nem

aumentam a sua resisténcia de forma significativa.
Y A utilizagdo do primario adequado aumenta a durabilidade e desempenho da selagem das juntas a

longo prazo.

Para mais informagbes consuitar a tabela de priméarios (disponibilizada pelo Departamento Técnico).
Condigoes de aplicagdo/ Limitagoes

Temperatura da base Minima: +5 2C. / Maxima: +40 °C.

Temperatura ambiente Minima: +5 2C. / Maxima: +40 °C.

Humidade da base A base deve apresentar-se seca.

Instrugdes de aplicacao

Aplicacao ¥ O produto é fornecido pronto a aplicar.

Y Apbs correcta preparagéo da junta e da base de aplicagdo, inserir o fundo de junta cordéo até a
profundidade definida (ver respectiva Ficha de Produto) e, se necessério, aplicar o priméario adequado.

Y Inserir a embalagem na pistola de aplicag&o e extrudir o produto para a junta, assegurando-se que 0

mastique fica completamente em contacto com os lados da junta.

Y Efectuar o enchimento da junta evitando a ocluséo de bolhas de ar.

Y E necessério extrudir firmemente o produto contra os lados da junta para assegurar uma boa
aderéncia a base.

Y Utilizar fita adesiva de ambos os lados da junta para um acabamento impecével.

Y Remover a fita enquanto o mastique ainda se encontra fresco. Para conferir um acabamento
superficial liso ao mastique passar o dedo ou uma espétula com agua e sabao sobre o produto logo ap6s
aplicagao.

Limpeza de ferramentas Limpar todas as ferramentas e equipamento, imediatamente ap6s a utilizag&o.

Material curado/endurecido sé pode ser removido mecanicamente.

Os mastiques elasticos de selagem n&o devem ser pintados.
Y Revestimentos compativeis podem cobrir os lados da junta até ao méximo de 1mm. A

compatibilidade destes revestimentos deve ser verificada de acordo com a norma DIN 52452-2.

Y Podem ocorrer variagbes na coloragdo do mastique devido a exposicdo a elementos quimicos,
temperaturas elevadas, radiagdo UV (especialmente a cor branca). No entanto esta variagéo de cor néo
afecta o desempenho ou a durabilidade do produto.

Y Consultar o Departamento Técnico Sika antes da aplicagéo em juntas de pedra natural.

¥ Néo utilizar na vedagéo de vidros, em bases betuminosas, borracha natural, borracha EPDM ou
sobre materiais construtivos que possam segregar 6leo, plastificantes ou solventes que possam atacar o

mastique.



¥ Néo misturar ou expor ndo curado a substancias que possam reagir com isocianatos, especialmente
alcoois (que geralmente compdem os diluentes, silicones, solventes, agentes de limpeza, etc.).
Y Este contacto podera interferir ou impedir a reacgdo de reticulagéo durante a polimerizacédo do

material.
Nota Todos os dados técnicos referidos nesta Ficha de Produto sdo baseados em ensaios laboratoriais.

Resultados obtidos noutras condigbes podem divergir dos apresentados, devido a circunstancias que nao

podemos controlar.

Risco e seguranga
Medidas de seguranga Para informagdes complementares sobre 0 manuseamento, armazenagem e
eliminagdo de residuos do produto consultar a respectiva Ficha de Dados de

Seguranga e o rétulo da embalagem.



RESINA ACRILICA OU RESINA EPOXI

Especial para propileno / polietileno

Cola estrutural a base de acrilico. Permite a colagem estrural de polietileno e polipropileno
sem tratamento de superficie. Cola igualmente ABS, PC, montagem de PE E PP com outros
materiais. Permite a montagem de pecas plésticas com formas comploexas. Cartucho corpo

duplo de 38m; temperatura de conservagdo < 42C.
As caracteristicas da resina epoxi é a seguinte :
Cor = amarelo-claro no estado polimerizado, resisténcia ao corte 6,9 a 232 em PE extrudido

N/mm2. -55°C (temperatura de utilizacdo minima) ; +80eC (temperatura maxima de

utilizagdo) ; tempo de secagem 8 a 24min.

Tempo de utilizacdo 20 a 30 (polipropileno) /120 a 180 (aluminic) min.
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CLAUSULAS TECNICAS -

CAPITULO 14

Caracteristicas dos materiais, incluindo a sua natureza, qualidade e dimensdes, respectiva

procedéncia e condicbes de recepgdo e de armazenamento

14.1. PRESCRICOES DE CARACTER GERAL
14.1.1. Prescrigées Comuns a todos os materiais
14.1.1.1. Todos os materiais a empregar devem ser de fabrico nacional e da melhor

14.1.1.2. qualidade. S6 quando tal néo for de todo possivel se aceitard 0 emprego de
materiais estrangeiros, acompanhados de certificados de origem e

dos respectivos documentos de controlo de qualidade e

obedecendo ainda a:

a) Sendo nacionais, as normas portuguesas, documentos de homologagéc de

laboratérios oficiais, regulamentos em vigor e especificagbes destas clausulas técnicas;

b) Sendo estrangeiros, as normas e regulamentos em vigor no pais de origem, caso
nac existam normas nacionais aplicaveis.
14.1.1.3. Nenhum material podera ser aplicado em obra sem prévia autorizagdo da
Fiscalizagéc, mesmo que esteja em absoluta conformidade com o

disposto neste Caderno de Encargos.

14.1.1.4. O Adjudicatario, quando simplesmente autorizado pela Fiscalizagdo, podera
aplicar materiais diferentes dos previstos, sob condigdo da
estabilidade, do aspecto, da duracdo e da conservagdo da obra
ndo serem prejudicados e se ndo houver alteragdo, para mais, no
preco. Esta autorizagdo ndo isenta o Empreiteiro da sua
responsabilidade sobre o comportamento dos materiais aplicados,
conforme se especifica neste Caderno de Encargos e deve ser

obrigatoriamente consignada no livro de registo da obra.
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14.1.1.5. A Fiscalizagdo podera, sempre que o entender necessario, mandar proceder a
ensaios de controlo de qualidade dos materiais, desde que sobre
eles haja duvidas. Quando o Adjudicatario ndo disponha de meios
préprios para a realizagdo dos ensaios determinados ou quando a
Fiscalizagdo duvide da qualidade do controlo laboratorial efectuado
sob responsabilidade daquele, recorrer-se-4 a um laboratorio
oficial, nos moldes definidos nas clausulas gerais e especiais deste

~

Caderno de Encargos quanto a obrigatoriedade e atribuigdo de

encargos.
14.1.2. MATERIAIS NAO PREVISTOS

14.1.2.1. Todos os restantes materiais que tiverem que ser empregues na obra e ndo se
encontrem referidos no presente Caderno de Encargos, deverdo

apresentar as caracteristicas definidas pela legislagdo que Ilhes for
aplicavel ou, na falta desta, as que melhor satisfagam aos fins em
vista, devendo os mesmos ser sempre aprovados previamente pela

Fiscalizago.

Caderno de Encargos — Clausulas Técnicas dos Materiais /%



LA - TERRAPLENAGENS

14.2. MATERIAIS A UTILIZAR NA CONSTRUCAO DO CORPO DE
ATERROS

14.2.1. MATERIAIS PARA USO GERAL

Os materiais a utilizar na construgédo dos aterros serdo em regra solos ou outros materiais,

que se obterdo das escavagdes realizadas na obra (ou provenientes dos empréstimos que
se definam no projecto de execugdo, ou dos escolhidos pelo Adjudicatario, com prévia

aprovagao da Fiscalizagédo), e devem obedecer ao seguinte:

v

Os solos ou materiais a utilizar deverdo estar isentos de ramos, folhas, troncos,

raizes, ervas, lixo ou de quaisquer detritos organicos.

A dimensdo maxima dos elementos dos solos ou materiais a aplicar sera, em regra,
inferior a 2/3 da espessura da camada, uma vez compactada.

Em particular, os solos a colocar no metro (ordem de grandeza) inferior do corpo do
aterro, ndo deverao ser muito sensiveis a agua, o que determina que a percentagem
de passados no peneiro ASTM n° 200 ndo deva, em regra, exceder os 30% .

Os solos de empréstimo deverdo ser sujeitos a aprovagdo da Fiscalizagédo, antes da
sua aplicagdo.

O teor em &gua dos solos a aplicar nos aterros devera ser tal que permita atingir o
grau de compactagdo exigido, ndo podendo, no entanto, diferir, em mais de 1,5

pontos percentuais, do teor 6ptimo referido ao ensaio de compactagéo pesada, ou ao
ensaio "Proctor” Normal quando se trate de solos relativamente finos (mais de 30%

de passados no peneiro ASTM n° 200).

Para a aplicagédo de materiais que ndo satisfagam as condigbes acima expressas ou

que ndo se enquadrem nos limites qualitativos inferiores apontados no projecto de

execucao, serd indispensavel uma aprovacéo prévia da Fiscalizagao.

Em principio, ndo devem ser aplicados em aterro materiais com caracteristicas

intrinsecas (nomeadamente o angulo de atrito interno e a coes&o) susceptiveis de originar

instabilidade quando se respeite a geometria transversal projectada para os aterros; em

particular, os solos arenosos incoerentes e materiais rolados provenientes de terragos

fluviais ou marinhos fosseis ou actuais, deverdo respeitar uma inclinagdo maxima h/b = 1/2

ao nivel dos taludes de aterro, ou limite mais restritivo se as suas caracteristicas o

determinarem.
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O Adjudicatario s6 podera alterar a geometria transversal de aterros, com vista a
utilizar o tipo de materiais referido no paragrafo antecedente, caso a Fiscalizagdo o autorize

e existam terrenos disponiveis, para tal fim, dentro da area expropriada.

A concretizar-se uma alteragdo a geometria transversal, para permitir recurso a solos
ndo expressamente previstos no projecto, ndo tera o Adjudicatario direito a quaisquer
trabalhos a mais, suportando a totalidade do correspondente aumento de encargos.

lil.B - DRENAGEM

14.3.  DISPOSITIVOS DE DRENAGEM E ORGAOS ACESSORIOS

14.3.1. COLECTORES

Os colectores previstos sdo em manilhas de betdo normal ou armado consoante se
especifique no Projecto de execugdo e com os didmetros interiores descriminados no
Resumo Geral de Medigdes.

Os tubos constituirdo sempre alinhamentos rectos entre as caixas de visita e serdo assentes
em camada de betdo pobre (ao trago de 1/8) com 0,10 m de espessura minima, quando o
Projecto de execugdo ndo determine a correspondente "classe de assentamento”, em
conformidade com as classes definidas no capitulo 15 deste Caderno de Encargos.

14.3.2. BOCAS DE ENTRADA E DE SAIDA NORMALIZADAS

Os aquedutos previstos sdo dotados de bocas de entrada e de saida em betdo B20.
Os muros de ala e muros de tecto sdo ligeiramente armados com malha de ago A400ER e
estao representados nos desenhos-tipo.

Podendo eventualmente ser necessario proceder a um ensoleiramento superior ao
consignado nas pecas desenhadas, devera 0 mesmo ser executado em By, sobre fundagéo
em betdo ciclopico, nas dimensbes que a Fiscalizagdo vier a determinar; os
correspondentes trabalhos adicionais serdo processados, com medicédo autdbnoma.

14.3.3. CAMARAS DE VISITA E LIMPEZA

14.3.3.1. DO TIPO 1

v' A caixa, cilindrica, sera de anéis pré-fabricados com as espessuras indicadas nas
pecas desenhadas e remata superiormente com uma pega tronco-conica do
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mesmo material ou com uma laje de betdo armado de agco A400ER. A base e a caixa
séo betonadas no local, utilizando Ba.

v" A tampa é em grade de betdo armado.
v Os anéis, quando sobrepostos, deverdo encaixar convenientemente no anel contiguo
inferior, obtendo-se assim caixas com as varias alturas previstas no projecto.

v O fundo da caixa, dando continuidade aos colectores que a mesma se vao ligar, é
formado por um enchimento de betdo em U, constituindo como que caleiras de
circulagao, de largura iguai ao diametro do colector. A parte da base da cédmara, néo
utilizada como caleira, deverd ter sempre declive de 20%, para contrariar

deposigdes.
v Todo o interior das caixas devera ser rebocado com argamassa de 500 kg/m3 de
cimento e com 2 cm de espessura.

v As caixas com altura superior a 1,20 m deverao disp6ér de degraus, para acesso ao
fundo, em vardo de ferro de @ = 25 mm (metalizados a zinco) e espagados de 0,30

m.

v As caixas deverdo, no final, ser estanques aos gases e aos liquidos.

Para a construgdo das caixas, o terreno de fundagdo sera previamente regularizado,
regado e batido a mago de modo a que ndo haja assentamento desigual entre a
caixa e os tubos adjacentes. No fornecimento e assentamento dos elementos pré-

fabricados obedecer-se-a, em tudo, a NP 882 do LNEC.
14.3.3.2. DO TIPO2

De caracteristicas idénticas as caixas Tipo 1, quer na qualidade dos materiais a
empregar quer nos acessorios para a sua montagem, s&o constituidas por um tubo de betéo
centrifugado com @ = 1,00 m, assente numa base betonada no iocal, com B20 e com a
espessura de 7 cm. A tampa é de betdo armado, utilizando-se o B20 e A400ER.

14.4. MATERIAIS PARA BASES DE GRANULOMETRIA EXTENSA
ESTABILIZADAS MECANICAMENTE

14.4.1. AGREGADO

O agregado deve ser constituido pelo produto de britagem de material(is) explorado(s)
em formagdes homogéneas e ser isento de argilas, matéria orgénica ou de quaisquer outras

substancias nocivas. evera obedecer as seguintes prescrigbes:
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v A sua composi¢do granulométrica, obrigatoriamente obtida, pelo menos, a partir de
duas fracgdes distintas, sera recomposta na instalacdo ou em obra, por forma a
obedecer ao seguinte fuso granulométrico:

PENEIRO ASTM | PERCENTAGEM ACUMULADA DO MATERIAL QUE PASSA
50,0 mm (27) 100
37,5 mm (1 %%7) 85-95
19,0 mm (3/4") 50 - 85
4,75 mm (n.° 4) 30 -45
0,425 mm (n.° 40) 8-22
0,075 mm (n.° 200) 2-9

v' A curva granulométrica, dentro dos limites especificados, apresentard ainda uma
forma regular.

v Percentagem maxima de desgaste na maquina de Los Angeles (Granulometria F) -
32 (a)

v Indice de plasticidade -NP

¥v" Equivalente de areia minimo - 50% (b)

{(a) No caso especial dos granitos a percentagem de desgaste na maquina de Los Angeles
pode ser de 38% (Gran. F)

(b) Admitem-se Equivalentes de areia até ao minimo absoluto de 40%, desde que o Indice
de azul de metileno seja inferior a 1 e a Fiscalizagdo avalize o procedimento.

14.4.2. MATERIAL DE PREENCHIMENTO

O material a aplicar deve ser apenas de preenchimento e regularizagdo superficial. Sera
constituido por produtos de britagem ou por saibro obedecendo as seguintes caracteristicas:

¥" Granulometria - de acordo com o quadro seguinte:
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PENEIRO ASTM | PERCENTAGEM ACUMULADA DO MATERIAL QUE PASSA
9,51 mm (3/8”) 100
4,75 mm (n.° 4) 85-100
0,075 mm (n.° 200) 5-12

v Limite de liquidez maximo - NP
v Indice de plasticidade - NP
v Equivalente de areia minimo - 50%

v Percentagem maxima passada nc peneiro n.° 200 ASTM - 12%

14.5. BETAO BETUMINOSO EM CAMADAS DE LIGACAO E DE
REGULARIZACAO OU EM PRE-REGULARIZAGAO (DESIGNADO
POR MISTURA BETUMINOSA DENSA)

14.5.1. MISTURA DE AGREGADOS

A mistura de agregados para execugdo, daquelas camadas, em betdo betuminoso
correntemente designado por "mistura betuminosa densa", deverd obedecer as seguintes

caracteristicas:

v A mistura deve ser obtida a partir de, pelo menos, trés fracgdes granulométricas
distintas, a ser compostas, obrigatoriamente, em central,

v Granulometria - a granuiometria da mistura, a saida da central, deve estar de acordo
com os seguintes valores:

PENEIRO ASTM | PERCENTAGEM ACUMULADA DO MATERIAL QUE PASSA
25,0 mm (1") 100
19,0 mm (3/4") 85-100
12,5 mm (1/2") 73-87
4,75 mm (n.° 4) 45 - 60
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2,00 mm (n.° 10) 32 -46
0,425 mm (n.° 40) 16 - 27
0,180 mm (n.° 80) 9-18
0,075 mm (n.° 200) 5-10
¥ A curva granulométrica, dentro dos limites especificadcs, apresentara ainda uma
forma regular; sob condi¢gdc da curva média, por jornada de trabaiho, se integrar no
fuso especificado, admitem-se as seguintes tolerancias pontuais, para os peneiros
de malha mais larga:
v" Pen. de 9,51 mm (3/8") - 2%
v" Pen. de 12,5 mm (1/2") - 2%
v Percentagem minima de material britado - 85%
v Percentagem maxima de desgaste na méaquina de Los Angeles (Granulometria B) -
24% (a)
v Equivalente de areia minimo da mistura de agregados (sem a adigao de filer) - 50%

(a) No caso do granitos, este valor pode ser fixado em 34%

14.5.2. CARACTERISTICAS DA MISTURA BETUMINOSA

14.5.2.1. DETERMINADAS PELO METODO "MARSHALL"

Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa, conduzidos pele método

Marshall, devem estar de acordo com os valores indicados nos quadros seguintes:

AN N N

v

a) Misturas a base de inertes de natureza granitica
Numero de pancadas em cada extremo do provete - 50
Forga de rotura - > 700 Kgf

Grau de saturag@o em betume - 75% - 85%
Porosidade - 3% - 4,5%

Deformagéo (a) -< 3,5 mm

“Forga de rotura (kgf) / Deformagao (mm)" - 200 a 350

(a) Admitem-se valores de deformagdo a rotura superiores a 3,5 mm desde que a relacéo
"For¢a de Rotura (Kgf) / Deformagao (mm) seja superior a 230.

b) Misturas a base de outros inertes
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Numero de pancadas em cada extremo do provete - 50

Forga de rotura - > 600 Kgf

Grau de saturagdo em betume - 75% - 85%

Porosidade - 3% - 6%

D N N N N

Deformacgéo - < 3,56 mm
145.2.2. DETERMINADAS PELO METODO "DURIEZ"
Quando ensaiada a mistura betuminosa segundo o método Duriez, aquela devera
proporcionar os seguintes valores:
v Compresséo simples a 18 °C - > 6 MPa

v Relagéo imersao/compresséo - > 0,70

14.5.2.3. RELACIONADAS COM A APLICAGAO EM OBRA

A mistura, depois de aplicada, devera ter uma baridade superior a 98% da baridade
de referéncia, correspondente a obtida nos provetes Marshail com a percentagem optima de
betume determinada no estudo da sua composigéo.
Para a consecugdo daquele objectivo e, sobretudo, para se poder executar juntas
longitudinais e transversais com a qualidade desejavel, devera a mistura betuminosa

apresentar boa trabalhabilidade na aplicagéo em obra.

14.6. BETAO BETUMINOSO 0/14 EM CAMADA DE DESGASTE

14.6.1. MISTURA DE AGREGADOS

A mistura de agregados para execugdo da camada de desgaste em betdo betuminoso.

devera obedecer as seguintes caracteristicas:

v A mistura deve ser obtida a partir de, pelo menos, trés fracgbes granulométricas
distintas, a ser compostas, obrigatoriamente, em central,

v Granulometria - a granulometria da mistura, & saida da central, deve estar de acordo
com os seguintes valores:

10
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PENEIRO ASTM | PERCENTAGEM ACUMULADA DO MATERIAL QUE PASSA
19,0 mm (3/4") 100
12,5 mm (1/2") 80 - 90
8,51 mm (3/8") 66 - 82
4,75 mm (n.° 4) 45 - 65
2,00 mm (n.° 10) 30-42
0,425 mm (n.° 40) 12-20
0,180 mm (n.° 80) 8-15
0,075 mm (n.° 200) 5-10

v A curva granulométrica, dentro dos limites especificados, apresentara ainda uma
forma regular; sob condi¢do da curva média, por jornada de trabalho, se integrar no
fuso especificado, admitem-se as seguintes tolerancias pontuais, para os peneiros
de malha mais larga:

Pen. de 9,61 mm (3/8") - 2%
Pen. de 12,5 mm (1/2") - 2%

Percentagem minima de material britado - 90%

D Y N NN

Percentagem maxima de desgaste na maquina de Los Angeles (Granulometria B) -
22% (a)
v Equivalente de areia minimo da mistura de agregados (sem a adigéo de filer) - 60%

v' Coeficiente minimo de polimento acelerado - 0,55

(a) No caso do granitos, este valor pode ser fixado em 32%
14.6.2. CARACTERISTICAS DO BETAO BETUMINOSO
14.6.2.1. DETERMINADAS PELO METODO "MARSHALL"

Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa, conduzidos pelo método Marshall,

devem estar de acordo com os valores indicados nos quadros seguintes:

a) Betbes a base de inertes de natureza granitica
v Numero de pancadas em cada extremo do provete - 50

v' Forga de rotura - > 800 Kgf
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Grau de saturagdo em betume . 72% - 82%
Porosidade . 3% - 4,5%

Deformacéo (a) - < 3,5 mm

A N NN

"Forga de rotura (kgf) / Deformagdo (mm)" - 200 a 380

{(a) Admitem-se valores de deformagéo & rotura superiores a 3,5 mm, desde que a relagéo
"Forga de Rotura (Kgf) / Deformagéo (mm) seja superior a 260.

b) Betbes a base de outros inertes
Numero de pancadas em cada extremo do provete - 50
Forga de rotura - > 700 Kgf
Grau de saturag@o em betume - 72% - 82%

Porosidade - 4% - 6%

D S N N N N

Deformagao - < 3,5 mm

14.6.2.2. DETERMINADAS PELO METODO "DURIEZ"

Quando ensaiada a mistura betuminosa segundo o método Duriez, aquela deverd
proporcionar os seguintes valores:

v" Compresséo simples a 18°C - > 7 MPa

v" Relagao imersao/compresséo - > 0,75
14.6.2.3. RELACIONADAS COM A APLICAGCAC EM OBRA

A mistura, depois de aplicada, devera ter uma baridade superior a 98% da baridade
de referéncia, correspondente a obtida nos provetes Marshall com a percentagem optima de
betume determinada no estudo da sua composicao.

Para a consecugdo daquele objectivo e, sobretudo, para se poder executar juntas
longitudinais e transversais com a qualidade desejavel, deverd a mistura betuminosa
apresentar boa trabalhabilidade na aplicagdo em obra.

Embora satisfeitas as caracteristicas mecanicas e volumétricas fixadas nos artigos

antecedentes e referidas aos métodos Marshall e Duriez, podera a Fiscalizagdc determinar

um ajustamento a mistura em causa se nédo se verificar em obra uma trabalhabilidade
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suficiente, nomeadamente impondo ao Adjudicatario a utilizagdo de areia natural na

proporgao que se revelar conveniente, mas com o limite de 10% sobre o peso total de

inertes.

14.7. BETAO BETUMINOSO 0/10 EM CAMADA DE DESGASTE
14.7.1. MISTURA DE AGREGADOS

A mistura de agregados para execugdo da camada de desgaste em betdo
betuminoso devera obedecer ao seguinte conjunto de caracteristicas:
v" A mistura deve ser obtida a partir de, pelo menos, trés fracgdes granulométricas
distintas, a ser compostas, obrigatoriamente, em central;

v Granulometria - a granulometria da mistura, a saida da central, deve estar de acordo
com os seguintes valores:

PENEIRO ASTM | PERCENTAGEM ACUMULADA DO MATERIAL QUE PASSA
12,5 mm (1/2") 100
9,51 mm (3/8") 80-90
4,75 mm (n.° 4) 52-70
2,00 mm (n.° 10) 34 - 46
0,425 mm (n.° 40) 14 -22
0,180 mm (n.° 80) 9-16
0,075 mm (n.° 200) 6- 11

v' A curva granulométrica, dentro dos limites especificados, apresentara ainda uma
forma regular, sob condigdo da curva média, por jornada de trabalho, se integrar no
fuso especificado, admitem-se as seguintes tolerancias pontuais, para os peneiros

de malha mais larga:
Pen. de 9,51 mm (3/8") - 2%
Pen. de 12,5 mm (1/2") - 2%

Percentagem minima de material britado - 90%

AN

Percentagem maxima de desgaste na maquina de Los Angeles (Granulometria B) -
22% (a)
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v Equivalente de areia minimo da mistura de agregados (sem a adigé&o de filer) - 60%
v Coeficiente minimo de polimento acelerado - 0,55

No caso dos granitos, este valor pode ser fixado em 32%

14.7.2. CARACTERISTICAS DO BETAO BETUMINOSO

14.7.2.1. DETERMINADAS PELO METODO "MARSHALL"

Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa, conduzidos pelo método

Marshall, devem estar de acordo com os valores indicados nos quadros seguintes:

a) Betbes a base de inertes de natureza granitica
Numero de pancadas em cada extremo do provete - 50
Forga de rotura - > 700 Kgf

Grau de saturagdo em betume - 72% - 82%

Porosidade - 3% - 4,5%

A N N NN

Deformacgéo (a) - < 3,5 mm
v "Forca de rotura (kgf) / Deformacgéo (mm)” - 200 a 370
(a) -Admitem-se valores de deformagéo & rotura superiores a 3,5 mm, desde que a relagéo
"Forga de Rotura (Kgf) / Deformagéo (mm) seja superior a 250.
b) Betdes a base de outros inertes
Ntmero de pancadas em cada extremo do provete - 50
Forga de rotura - > 600 Kgf
Grau de saturagdo em betume - 72% - 82%

Porosidade - 4% - 6%

A N NN

Deformacgéo - < 3,56 mm

14.7.2.2. RELACIONADAS COM A APLICACAO EM OBRA

A mistura, depois de aplicada, deveré ter uma baridade superior a 98% da baridade
de referéncia, correspondente & obtida nos provetes Marshall com a percentagem 6ptima de

betume determinada no estudo da sua composigao.
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Para a consecugdo daquele objectivo e, sobretudo, para se poder executar juntas
longitudinais e transversais com a qualidade desejavel, devera a mistura betuminosa

apresentar boa trabalhabilidade na aplicagcéo em obra.

Embora satisfeitas as caracteristicas mecéanicas e volumétricas fixadas nos artigos
antecedentes e referidas aos métodos Marshall e Duriez, podera a Fiscalizagcéo determinar
um ajustamento a mistura em causa se ndo se verificar em obra uma trabalhabilidade
suficiente, nomeadamente impondo ao Adjudicatario a utilizagdo de areia natural na
proporgdo que se revelar conveniente, mas com o limite de 10% sobre o pesc total de
inertes.

14.8. GRAVILHAS PARA INCRUSTRAR EM CAMADA DE DESGASTE
EM BETAO BETUMINOSO

As gravilhas, resultantes de material homogéneo, devem ser constituidas por
elementos rijos, duraveis, com boa adesividade ac aglutinante, sem excesso de elementos
lamelares ou alongados e isentos de argila ou de outras substancias prejudiciais; as argilas

sdo particularmente indesejaveis.
Impde-se que as gravilhas apresentem forma reguiar, que possibilite indices de iameiagéo e
de alongamento, determinados pelas Normas em uso na JAE, inferiores a 25% ; deveréo,

ainda, preencher as seguintes caracteristicas:

v Granulometria - a granulometria do material, de dimensdes nominais 10/14 mm, deve
integrar-se nos limites a seguir especificados:

PENEIRO ASTM | PERCENTAGEM ACUMULADA DO MATERIAL QUE PASSA
15,9 mm (5/8") 100
12,5 mm (1/2") 75-90
9,51 mm (3/8") 0-20
4,75 mm (n.° 4) 0-5
2,00 mm (n.° 10) 0-2
0,850 mm (n.° 20) 0-0,5

v As dimensdes maxima e minima de cada elemento ndo podem ser, respectivamente,
superiores a 1,8 e inferiores a 0,6 da sua dimens&o média.
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v Percentagem de desgaste na maquina de Los Angeles, para a granulometria "B",
inferior a 18% .

v No caso especial dos granitos de grdo fino, a mesma percentagem pode ser
ampliada para 26% .

v Coeficiente de polimento acelerado superior a 50% .

14.9. MISTURA BETUMINOSA POROSA 0/12 EM CAMADA DE
DESGASTE DRENANTE

14.9.1. MISTURA DE AGREGADOS

A mistura de agregados para execugdo da camada de desgaste em mistura
betuminosa porosa com caracteristicas drenantes, deverd obedecer as seguintes
caracteristicas:

v A mistura deve ser obtida a partir de, pelo menos, duas fracgées granulométricas

distintas, a ser compostas, obrigatoriamente, em central;

v Granulometria - a granulometria da mistura, a saida da central, deve estar de acordo
com os seguintes valores:

PENEIRO ASTM | PERCENTAGEM ACUMULADO DO MATERIAL QUE PASSA
19,0 mm (3/4") 100
12,5 mm (1/2") 80-100
9,51 mm (3/8") 60 - 80 i
4,75 mm (n.° 4) 18 - 35
2,00 mm (n.° 10) 6-13
0,425 mm (n.° 40) 4-10
0,180 mm (n.° 80) 2-6
0,075 mm (n.° 200) 0-2

v A curva granulométrica, dentro dos limites especificados, apresentara ainda uma
forma regular; sob condigdo da curva média, por jornada de trabalho, se integrar no
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fuso especificado, admitem-se as seguintes tolerancias pontuais, para os peneiros
de malha mais larga:

Pen. de 9,51 mm (3/8") - 2%
Pen. de 12,5 mm (1/2") - 2%

Percentagem minima de material britado - 100%

AN NN

Percentagem méaxima de desgaste na maquina de Los Angeles (Granulometria B) -
20% (a)

v' Equivalente de areia minimo da mistura de agregados (sem a adig&o de filer) - 60%
v Coeficiente minimo de polimento acelerado - 0,55

(a) No caso do granitos, este valor pode ser fixado em 30%

14.9.2. CARACTERISTICAS DA MISTURA BETUMINOSA

Os resuitados da aplicacdo do "Ensaio Cantabro" (proposta de Norma Espanhola do
C.E.C. NLT 325/86) sobre a mistura betuminosa, devem estar de acordo com os valores

indicados no quadro seguinte:
v Numero de pancadas em cada extremo do provete "Marshall" - 50
v Porosidade 18% - 22%

v" Maxima perda por desgaste a 25 °C 20%

A mistura devera ainda proporcionar, depois de aplicada em obra, um coeficiente de

permeabilidade superior a 2 x 10-2 cm/s.

14.10. ARGAMASSA BETUMINOSA EM CAMADA DE DESGASTE
14.10.1. MISTURA DE AGREGADOS

A mistura de agregados para execugdo da camada de desgaste em argamassa

betuminosa, devera cbedecer ao seguinte conjunto de caracteristicas:

¥ Granulometria - a granulometria da mistura, & saida da central, deve estar de acordo
com os seguintes valores:
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PENEIRO ASTM | PERCENTAGEM ACUMULADA DO MATERIAL QUE PASSA
9,51 mm (3/8") 100
4,75 mm (n.° 4) 95 - 100
2,00 mm (n.° 10) 70 -85
0,425 mm (n.° 40) 25-40
0,180 mm (n.° 80) 12-20
0,075 mm (n.° 200) 7-10

v A curva granulométrica, dentro dos limites especificados, apresentara ainda uma

forma regular.
v' Percentagem minima de material britado - 80%
v Percentagem maxima de desgaste na maquina de Los Angeles (Granulometria B)
25% (a)
v Equivalente de areia minimo da mistura de agregados, com inclus&o de filer - 45%
v Coeficiente minimo de polimento acelerado - 0,55

(a) No caso dos granitos, este valor pode ser fixado em 35% (trata-se de uma
granulometria de referéncia para fins de ensaio, obtida por britagem do material de

origem).

14.11. GRAVILHAS PARA REVESTIMENTOS SUPERFICIAIS
BETUMINOSOS
As gravilhas, resuitantes de material homogéneoc, devem ser constituidas por

elementos rijos, duraveis, com boa adesividade ao aglutinante, sem excesso de elementos

lamelares ou alongados e isentos de argila ou de outras substancias prejudiciais.

Para os revestimentos superficiais aplicados como camadas de desgaste em faixas de
rodagem e bermas, sdo definidas, para as gravilhas, as seguintes caracteristicas:

v Granulometria com dimensdes nominais 6/10 mm. As percentagens passando nos
peneiros n.° 20 e 200 ASTM, néo serio superiores, respectivamente, a 1 ea 0,5% .

v Percentagem de desgaste na méquina de Los Angeles, para a granulometria "B",
inferior a 20% ou a 25% (bermas).
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v No caso especial dos granitos de grdc fino, a mesma percentagem pode ser
ampliada para 28% (faixa de recdagem) ou 35% (bermas).

¥ As dimensbdes maxima e minima de cada elemento ndo podem ser, respectivamente,
superiores a 1,8 e inferiores a 0,6 da sua dimensdo média.

v No caso do revestimento superficial betuminoso duplo, a gravilha a aplicar no
primeiro recobrimento deve ter as dimensdes nominais 10/14 mm, com as referidas
limitagbes aos passados nos peneiros ASTM n°s 20 e 200.

14.11.1. PRODUTOS DE CURA

14.11.1.1. PRODUTOS FILMOGENOS

Os produtos filmégenos de cura definem-se como produtos aplicaveis em superficies
de betdo, com o objectivo de retardar a perda de agua durante a presa e endurecimento,
reduzindo simultaneamente a elevagdo de temperatura resultante da exposicdo aos raios
solares. Serdo constituidos por uma base e por um pigmento branco finamente disperso,

misturados para imediata aplicagao.

O produto apresentara um aspecto esbranquicado ou metélico continuc quando aplicado
uniformemente numa superficie de betdo fresco na dosagem mais conveniente, a fixar
durante a execugdo dos frabalhos de acordo com a Fiscalizagdo face as condigGes

especificas que se vierem a verificar. Em principio, a taxa de aplicagdo devera ser superior a

0,2 Kg/m2.

O produto filmogeno de cura tera a consisténcia adequada para que possa ser facilmente
aplicado, por pulverizador, numa camada uniforme, a uma temperatura superior a 4 °C, e
aderir ao betdo fresco de modo a formar uma pelicula continua que, uma vez seca, devera
apresentar-se flexivel, sem roturas ou fendas e permanecer intacta durante, pelo menos, 7
dias apods a sua aplicagao.

O produto liquido filmégeno pigmentado ndo podera de modo algum entrar em reacgdo com
o betéo, em particular com a agua e os ides de célcio, e a sua fracgdo volatil ndo podera ser
um material toxico ou facilmente inflamavel. Devera ainda, quando ensaiado segundo a
norma ASTM E 97, ter um poder reflector da luz natural superior a 60% relativamente ao
diéxido de magnésio e, depois de aplicado em obra, garantir uma perda de agua inferior a

0,055 g/cm? as 72 horas.
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14.11.1.2. MEMBRANAS PARA CURA

As superficies expostas do betdo acabado serdo aspergidas com agua por meio de
um atomizador antes do inicio da cura, a seguir ac que sera colocada a membrana; esta
deveré estar de acordo com a norma ASTM C 171 e permanecer sobre a laje por um

periodo nunca inferior a 72 horas.

A membrana de cura sera constituida por folhas justapostas de dimensdes tais que cubram
completamente a largura da laje, engiobando os seus bordos. As diferentes folhas deveréo
sobrepér-se em, pelo menos, 10 cm, e ser convenientemente ligadas entre si por intermédio
de pesos sobre as extremidades (assentes na camada inferior) por forma a que se

mantenha, globalmente, uma perfeita impermeabilizacado.

14.12. MATERIAIS PARA ALTEAMENTO OU CORRECGCAO DE
BERMAS COM SOLOS SELECCIONADOS

Os materiais a utilizar no alteamentc de bermas néo pavimentadas, em concordancia

com reforgos aplicados ao pavimento contiguo, ou na correcgdo de bermas irregulares,
devem ser constituidos por saibros ou produtos de britagem de boa qualidade, isentos de
detritos, de matéria organica ou de quaisquer outras substancias nocivas, obedecendoc as

seguintes caracteristicas:
v Percentagem maxima passando no peneiro ASTM n.° 200 - 156%
v Egquivalente de areia minimo - 25%
v Limite de liquidez méximo - 25%
v Indice de plasticidade méaximo - 6%

Quando seja utilizado material granular (obedecendo as especificagbes acima

expressas), a sua dimensdo maxima nado podera exceder os 50 mm.

ill.E - EQUIPAMENTO DE SEGURANCA
14.13. MATERIAIS PARA EXECUGCAO DE MARCAS RODOVIARIAS

14.13.1.  TINTAS PARA PRE-MARCAGCAO

As tintas a utilizar na pré-marcagédo devem ser, de preferéncia, na cor branca (cor da

marca), de secagem rapida, de resisténcia ao desgaste compativel com o tempo de
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duragao exigido pela data prevista para a marcagéo, tendo em considera¢do o volume de
trafego em presenga.

14.13.2. MATERIAL TERMOPLASTICO

14.13.2.1. AGREGADO E CARGAS

O agregado sera constituido por areia siliciosa, calcite, quartzo ou outros produtos
similares.
As cargas seréo pos finos, que ddo corpc ao material termoplastico, podendo utilizar-se, por
exemplo, cré (carbonato de célcio) ou litopone.

As granulometrias dos agregados e das cargas deverdo ser escolhidas de modo a permitir

uma boa compacidade do material termoplastico.

14.13.2.2. PIGMENTO PARA TERMOPLASTICO BRANCO

O pigmento a utilizar sera diéxido de titanio (Ti 02).

14.13.2.3. LIGANTE

O ligante devera ser constituido por um material resinoso termoplastice natural ou sintético,
plastificado com 6leo mineral.

14.13.2.4. PEROLAS REFLECTORAS

a) Caracteristicas basicas
As pérolas deveréo ser de vidro transparente ou de material equivalente que permita,
por adicao, tornar o material termoplastico reflector.

As pérolas deverdo ser suficientemente incolores para ndo comunicar as marcas

rodovidrias, sob a luz do dia, nenhuma modificagdo apreciavel da cor.
Consideram-se como defeituosas as pérolas nao esféricas, opacas, opalescentes e

que contenham bolhas de gas, de dimens&o superior a 25% da sua area projectada e graus

de materiais estranhos.

A percentagem de pérolas ndo esféricas, determinada segundo a especificacdo ASTM

1155-53, deve ser inferior a 30% .
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b) Indice de refracgdo

As microesferas de vidro ndo devem apresentar um indice de refrac¢gdo menor que 1,5.

c) Resisténcia & agua

Ap6s 60 minutos de tratamento por refluxo com agua destilada, as pérolas néo
devem apresentar alteragdo superficial apreciavel, e o volume maximo admissivel de
solugdo de acido cioridrico 0,01 N, para neutralizar a 4gua apds a realizagdo do ensaio, sera

de 9 cm3.

d) Resisténcia aos acidos
Ap6s 90 horas de imersdo numa solugdo diluida de acido & temperatura de 23 + 2
°C, estabilizada a um PH entre 5,0 e 5,3, as pérolas nac devem apresentar sendc uma

ligeira perda de brilho em comparag&o com uma amostra néo sujeita ao ensaio.

e) Resisténcia ao cloreto de céicio em solugéo

Apods 3 heras de imersdo numa solugdo aquosa de cloreto de calcio a 5,5%, a temperatura
de 23 + 2 °C, as pérolas ndo deverdo apresentar nenhuma alteragdo superficial em

comparagdo com uma amostra ndo sujeita ao ensaio.

f) Granulometria

A granulometria das péroias introduzidas no material termoplastico deve estar de acordo
com os valores a seguir especificados:

PENEIRO ASTM | PERCENTAGEM ACUMULADA DO MATERIAL QUE PASSA

1,700 mm 100

0,425 mm 0-10

A granulometria das pérolas de vidro, projectadas no momento da aplicacdo deve

estar de acordo com os valores seguintes:
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PENEIRO ASTM | PERCENTAGEM ACUMULADA DO MATERIAL QUE PASSA
1,700 mm 100
0,600 mm 80-100
0,425 mm 45 - 100
0,300 mm 10-45
0,212 mm 0-25
0,075 mm 0-5

14.14. SINALIZACAO VERTICAL E EQUIPAMENTO DE BALIZAGEM E
DE GUIAMENTO

14.14.1.  SINAIS DE PEQUENA DIMENSAO

14.14.1.1. AMBITO DE APLICACAC
S&o incluidos nesta designagao os seguintes sinais:

v Sinais de perigo;

v' Sinais regulamentando a prioridade em intersecgdes;

v" Sinais de reguiamentacéo;

v’ Sinais de informagéo;

v" Outros sinais: todas as baias direccionais.
14.14.1.2. PLACAS

As placas devem ser fabricadas em chapa de ferro polido, com a espessura minima

de 2,0 mm e o seu fabrico devera obedecer as seguintes operagdes fundamentais:
a) Moldagem

v' Corte da chapa.

¥ Moldagem do sinal a frio (por estampagem), ficando os simbolos em relevo, com a
profundidade de 2,5 a 4,0 mm (em fung&o da espessura do moide e dos simbolos);
no caso dos sinais de STOP, a profundidade devera ser a maior.
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b) Protecgéo anti-corrosiva

v Lavagem e limpeza por processo mecanico ou quimico de forma a que fique isento
de quaisquer matérias estranhas, produtos de corroséo, 6lec ou &cido.

Secagem.
Zincagem por galvanizagdo a frio (electrolitica) com a espessura de 14 p (100 g de
zinco por m2).
c) Acabamento
v' Lavagem.
Secagem.
Pintura:
Aplicacdo de primaric e aparelho anti-corrosivo
Secagem em estufa

Pintura a cores

A U R

Secagem em estufa

Reflectorizagéo:

AN

v Aplicagao de pelicula retroreflectora

v' Colagem daquela pelicula em prensa de vacuo

v'  Secagem por infravermelhos

Em alternativa e para os sinais de simples indicagédo e outros sinais (baias direccionais)

podera ser utilizado o sistema de quinagem dos &ngulos (em substituicdo do sistema de
moldagem a frio), com todas as restantes operagdes de fabricc semelhantes as ja descritas.

A pintura deveréa ser executada com tinta de esmalte, nas cores adoptadas nos diversos

sinais, sendo a parte posterior ha cor cinzenta, adoptada pela JAE (RAL 9018).

A reflectorizacdo devera ser efectuada com tela possuindo esferas de vidro isentas de
qualquer rugosidade, constituindo uma superficie perfeitamente lisa e continua para evitar a
fixagdo de poeiras, facilitar a limpeza e garantir, assim, as necessarias propriedades rectro-

reflectoras, numa distancia nunca inferior a 400 m.

As diferentes cores adoptadas, quer nas superficies rectro-reflectoras, quer pintadas, devem
obedecer respectivamente as coordenadas e referéncias RAL do Cédigo Cromatico,

expresso na seguinte tabela:
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SUPERFICIES RECTROREFLECTORAS

SUPERFICIES PINTADAS

azul

x4= 0,078 x2=0,150 x3=0,210 x4= 0,137
y1=0,171 y2=0,220 y3=0,160 y4= 0,038
verde

x1= 0,007 x2= 0,248 x3= 0,177 x4= 0,026
y1=0,703 y2= 0,409 y3= 0,362 y4= 0,399
vermelho

x1= 0,690 x2= 0,595 x3= 0,569 x4= 0,655
y1= 0,310 y2= 0,315 y3= 0,341 y4= 0,345
amarelo

x1= 0,545 x2= 0,487 x3= 0,427 x4= 0,465
y1= 0,454 y2= 0,423 y3= 0,483 y4= 0,534
laranja

x1= 0,610 x2= 0,535 x3=0,506 x4=0,570
yi= 0,390 y2= 0,375 y3=0,404 y4= 0,429
castanho

x1= 0,445 x2= 0,604 x3= 0,556 x4= 0,445
y1= 0,353 y2= 0,396 y3= 0,443 y4= 0,386
branco

x1= 0,350 x2= 0,300 x3= 0,285 x4= 0,335
y1= 0,360 y2= 0,310 y3=0,325 y4= 0,375

preto

x1= 0,385 x2= 0,300 x3= 0,260 x4= 0,345

azul

RAL : 5019

verde

RAL: 6016

vermelho

RAL : 3002

amareio

RAL : 1006

laranja

RAL : 2008

castanho

RAL : 8011

branco

RAL : 8010

preto

RAL : 9011
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y1= 0,355 y2= 0,270 y3= 0,310 y4= 0,395
cinzento

RAL : 7011

Os Factores de Luminancia e Coeficientes de Rectro-reflexdao, deveréo respeitar

os valores minimos constantes do seguinte quadro:

Factor de
CORES Coeficiente de Rectroreflexsio minimo, em cd/ix.m2 Luminancia
minimo - B :
ANGULO DE OBSERVAGAO, EM GRAUS SEXAG ‘
0,2 13 2,0
Angulo de entrada, em graus sexages
5 30 5 30 40 5 30 40
BRANCO 70 30 50 24 9,0 5,0 2’5, 1,6 0,35
VERMELHO 15 6,0 10 4,0 1,8 0,8 0.4 0,3 0,05
AMARELO 50 22 35 16 6,0 3,0 1,6 1,0 0,27

As telas rectro-reflectoras deverdo possuir em marca de agua o simbolo do
fabricante com a indicagéo do periodo de durabilidade devendo, quando isto ndo acontecer,
ser apresentados os documentos de homologagéo ou resuitados de ensaios laboratoriais
das suas caracteristicas, nomeadamente opticas, cromaticas e de durabilidade.

14.14.1.3. POSTES

Os postes devem ser executados em chapa de ago laminado, de 2,0 + 0,2 mm de

espessura, de acordo com o desenho de pormenor respectivo.
Depois de devidamente limpos levardo, como acabamento, zincagem por galvanizagéo a

guente com a espessura de 84 y ( deposigao de 600 g por m2).
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14.14.1.4.

PEGCAS DE LIGAGCAO

As pecas de ligagdo da placa ao poste, em chapa de agco com 3 mm de espessura

(charneiras, parafusos, anilhas e porcas) sdo normalizadas, devendo obedecer ao

respectivo desenho de pormenor, e levardo como acabamento, depois de devidamente

limpas, zincagem por galvanizagao a frio (electrolitica) com a espessura de 14 u(100 g de

zinco por m2).

14.14.2. PARAFUSOS, ANILHAS E PORCAS

Os tipos de parafusos, suas formas e dimensdes devem satisfazer as normas

portuguesas em vigor, sendo dos tipos indicados nas pecgas desenhadas. Serdo cadmiados

por galvanizagao a frio.

14.14.3. PROTECGCAO DE ELEMENTOS CONTRA A CORROSAO

a)

b)

Todos os elementos de ago a empregar na sinalizagéo serdo metalizados por
galvanizacdo, devendo as suas superficies apresentar um recobrimento
homogéneo com metal de protecgéo e sem quaisquer impurezas.

Todas as furagbes, soldaduras e remodelagbes das pecas serdo realizadas
anteriormente a galvanizagao.

As placas dos sinais de pequena dimensdo serdo zincadas por galvanizacdo a
frio (electrolitica), sendo a espessura do revestimento de 14 y e a deposi¢do de

100 g/m2. Os postes, tanto dos sinais de pequena, como de média e grande
dimens&o, serdo zincados por galvanizagdo a quente, sendo a espessura do

revestimento de 84 py e a deposi¢céo de 600 glmz. Todos os parafusos, anilhas e
porcas serdo cadmiados por galvanizagao a frio (electrolitica),sendo a espessura

do revestimento de 20 p e a deposigédo de 140 g/m2, 0 mesmo sucedendc as
charneiras, com 28 p e 140 g/m2, de acordo com as disposi¢ées normativas da
JAE.
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CLAUSULAS TECNICAS

Capitulo 15.

EXECUCAO DOS TRABALHOS

15.01. - TRABALHOS NAO ESPECIFICADOS

Todos os trabalhos néo especificados neste Caderno de Encargos, que forem necessérios para
o cumprimento da presente empreitada, serdo executados com perfei¢io e solidez, tendo em
vista os regulamentos, normas e demais legislagdo em vigor, as indicagdes do projecto e as

intrugdes da Fiscalizagdo.
III.A - Terraplenagens

15.02. - ESCAVACOES E CONSTRUCAO DOS ATERROS

15.02.1. - TRABALHOS PREPARATORIOS E DE PROTECCAO

15.02.1.1. - LIMPEZA E DESMATACAO

As superficies dos terrenos a escavar ou a aterrar devem ser previamente limpas de pedra
grossa, detritos e vegetacdo lenhosa (arbustos e érvores) conservando-se, todavia, a
vegetacdo subarbustiva e herbacea, a remover com a decapagem.

A limpeza e/ou desmatagdo deve ser feita exclusivamente nas 4reas sujeitas a terraplenagem.

15.02.1.2. - DECAPAGEM DA TERRA ARAVEL

As dreas dos terrenos a escavar ou a aterrar devem ser previamente decapadas da terra ardvel
e de terra vegetal com elevado teor em matéria orginica, nas espessuras definidas no
projecto, as quais serdo aplicadas imediatamente, ou armazenadas em locais aprovados pela

Fiscalizag@o para aplicagdo ulterior.
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Porém, as areas correspondentes a bases de aterros com uma altura igual ou superior a 3,0 m
ndo deverdo ser decapadas, a menos que se torne necessario proceder a tal operagdo para que
as quantidades de terra vegetal sejam suficientes para recobrir os taludes de aterro. Acresce
precisar que a operagio de decapagem, definida em projecto, nada tem a ver com

saneamentos.

15.02.1.3. - SANEAMENTOS NA BASE DE ATERROS

Em principio os eventuais saneamentos em solos superficiais ao nivel da fundagdo de aterros.
devem limitar-se até possangas da ordem de grandeza de 1,0 m, exceptuando-se zonas com
expressdo muito limitada. Em qualquer situagio que aponte para este tipo de saneamentos, €
imprescindivel o prévio acordo da Fiscalizagdo, sem o qual ndo serdo considerados, para
efeitos de medig3o, todos os trabalhos de substituigdo de solos que o Adjudicatario possa,

intempestivamente, vir a executar.
Devem ser evitados os saneamentos abaixo do nivel fredtico. Porém, quando tal suceda,

devera seguir-se a seguinte metodologia:

- A operagdo de "enchimento" da depressdo criada, devera ser muito bem planeada,
por forma a que decorra dentro de um periodo de tempo minimo;

- Eliminag3o da agua livre por intermédio de bombagem,;

- Levantamento, com recurso a rectro-escavadora, de todo o material remexido e sua
condugio a deposito;

- Imediato enchimento com material rochoso insensivel & agua (percentagem de
passados no peneiro ASTM n° 200 inferior ou igual a 5%) e de granulometria
continua, obedecendo no geral as caracteristicas fixadas no capitulo 14 deste C.E.

para materiais destinados a aterros com pedra;

- Imediata compactagdo com um cilindro vibrador com um peso minimo de 35 Kgf
por cm de geratriz vibrante, o qual devera executar um minimo de 6 passagens antes
que o nivel freatico suba no material espalhado.

Para aterros com altura da ordem de 1 m ou inferior e para espessuras de solos orgénicos de
superficie com igual expressdo fisica, deve proceder-se a total substituigdo destes, sem
prejuizo do prévio acordo e vistoria por parte da Fiscalizagéo.
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Em qualquer tipo de saneamento, consideram-se incluidas no respectivo prego unitario as
operagdes de escavagdo, remog¢do, a conducdo a depdsito e eventuais indemnizagdes, o
correspondente espalhamento e, ainda, o fornecimento e aplicagdo dos materiais de
substitui¢do nos moldes fixados no presente Cad.de Encargos.

15.02.1.4. - PROTECCAO DA VEGETACAO EXISTENTE

Toda a vegetagdo arbustiva e arbdrea da zona da estrada nas é4reas ndo atingidas por
movimentos de terras, serd protegida, de modo a ndo ser afectada com a localizagio de
estaleiros, depdsitos de materiais, instalagdes de pessoal e outras ou com 0 movimento de
maquinas e viaturas; compete ao Adjudicatario tomar as disposigdes adequadas para o efeito,
designadamente instalando vedagdes e resguardos onde for conveniente ou necessario.

Da vegetagdo existente nas dreas a escavar ou a aterrar, a que for recuperavel serd
transplantada em oportunidade, e para locais a indicar no projecto ou pela Fiscalizagfo.

15.02.2. - ESCAVACOES

Os elementos de projecto relativos & natureza dos terrenos atravessados constituem simples
orientagdo, pelo que as escavagdes serdo pagas de acordo com os volumes da proposta

relativos a "Escavagéo de terreno de qualquer natureza".

A escavagdo ndo deverd ser levada abaixo das cotas indicadas nos desenhos, salve em
circunstincias especiais surgidas durante a construgdo, tais como a presenga de rocha. O
material removido abaixo da cota de projecto deve ser substituido por materiais com as
caracteristicas especificadas neste Caderno de Encargos para leitos de pavimento.

A compactagdo relativa da camada subjacente ao leito do pavimento, quando referida ao
ensaio AASHO Modificado, deve ser, pele menos, de 95%, até uma profundidade de 0,50 m.
No caso de ndo serem atingidos estes valores, deverd o solo ser escarificado, ou mesmo
substituido, procedendo-se depois a sua compactagdo de acordo com a parte aplicavel do

artigo referente a aterros.

A escavagio deverd sempre desenvolver-se por forma a que seja assegurado um perfeito
escoamento superficial das aguas.

Se, no decorrer das escavagdes, for encontrada Agua nascente, tal facto deve ser
imediatamente considerado, no caso do projecto ndc prever a respectiva drenagem. A
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escavagdo deve ser, entretanto, mantida livre de 4gua por intermédio de bombagem ou outro
meio.

A qualidade dos materiais resultantes de escavagdes na obra e a aplicar em aterro, deve ser
verificada de maneira continua durante o trabalho. Se a qualidade diferir do especificado,
essa circunstincia devera ser considerada, revendo-se, nomeadamente, o dimensionamento

do pavimento.

Os meios € processos a utilizar na escavaciio de materiais a reutilizar na construcdo de
aterros, deverdo adequar-se ao tipo de solos em presenga e as condigdes atmosféricas
previsiveis, em conformidade com o parecer da Fiscalizagdo que poder, se for caso disso,
determinar o recurso ac desmonte vertical.

Quando houver necessidade de se proceder a "desmontes a fogo" em éreas urbanisticamente
ocupadas, deverd o Adjudicatéario tomar as precaugdes necessarias para ndo colocar em risco
pessoas € bens, assumindo inteira responsabilidade pelos prejuizos que, eventualmente,
venham a ser causados a terceiros. Independentemente de tais precaugdes, devera o plano de
fogo ter em conta que a velocidade de propagagio das ondas de vibragdo ndo podera ser
superior a 10 m/seg junto as habitagdes; o correspondente controlo devera ser efectuado pelo

Adjudicatério.

As valas indicadas nas cristas dos taludes devem ser abertas antes de iniciadas as escavagdes.
As valetas tém de ser abertas de acordo com a inclinagdo e forma dos perfis transversais. O
Adjudicatério é obrigado a manter livre de folhas, paus ou outros detritos, as valas por ele

abertas, até a aprovagio final da Fiscalizagéo.

Devem ser feitos ajustes nos taludes a fim de se evitar prejuizo na arboriza¢do ou na
estabilidade da rocha alterada, ou ainda para harmonizar a estrada com a paisagem.

As intersecgdes das superficies dos taludes com o terreno natural tém de ser arredondadas,
conforme se indica nos desenhos. Este trabalho deve ser executado cuidadosamente para se

evitar danos na vegetagdo exterior a area escavada.

A transigdo entre taludes de escavagio e de aterro deve ser disfargada gradualmente.

Todas as zonas de transi¢do de escavagdo para aterro devem ser saneadas ao nivel da
plataforma, nas espessuras que a Fiscalizagfio vier a determinar como convenientes, devendo
os materiais de enchimento (incluidos no custo unitirio) obedecer as caracteristicas
especificadas para materiais a aplicar em leitos de pavimento. Dado o carécter critico de tais
zonas, podera a Fiscalizagdo determinar ainda a execugdo de dispositivos de drenagem
interna, em complemento dos saneamentos efectuados, nomeadamente drenos transversais.
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15.02.3. - CORPO DE ATERROS
15.02.3.1. - DISPOSICOES GERAIS E ATERROS CORRENTES

Nio € permitido o inicio da construgdo dos aterros sem que, previamente, a Fiscalizagdo
tenha inspeccionado e aprovado a éarea respectiva e verificado a adequagdo do equipamento
de compactagdo as condi¢Bes e materiais previsiveis; também ¢ condi¢do necessaria para o
mesmo fim a presenca dos meios de controlo laboratorial.

Se houver que construir aterros com menos de 0,30 m de espessura sobre terreno natural ou
terraplenagem ja existente, a respectiva plataforma devera ser escarificada, regularizada e
recompactada numa profundidade de 0,50 m, até a baridade relativa especificada.

Na construgdo de aterros sobre terrenos que ndo suportem o peso do equipamento, a camada
inferior, com espessura minima de 0,40 m, sera preferencialmente executada com materiais
granulares ndo plasticos ou, em alternativa, com solos de caracteristicas dentro dos limites
indicados em 14.02.4.1, aplicados sobre geotextil com uma adequada resisténcia a tracgéo e
obedecendo aos limites impostos no artigo 14.02.3.1; o geotextil sera por sua vez aplicado,
em principic segundo a direcgdo transversal, com uma sobreposi¢do minima de 0,30 m, ou
mesmo de 0,50 m quando em zonas com muito baixa capacidade de suporte ou preferenciais

do trafego de obra.

Na construgdo de aterros sobre baixas aluvionares muito compressiveis, a camada inferior,
com a espessura de 0,40m, serd constituida pelo material drenante e sobre o geotextil para o
efeito especificados neste C.E.; este serd em principio aplicado segundo a direcgéo
transversal com sobreposi¢do minima de 0,5 m.

Salvo impossibilidade pratica, o geotextil deve ser "ancorado" nos extremos mediante
"prolongamento" ao longo de uma das alturas e fundo do dreno longitudinal colector da
camada drenante ou, na inexisténcia daquele, através da execugdo de dois aterros
suplementares com 1,0 m de largura e cerca de 2,0 m de altura.

Em zonas localizadas e devido a capacidades de suporte do solo de fundagdo muito
reduzidas, podera haver necessidade de se aumentar a sobreposigdo para 1,0 m e/ou aplicar
obrigatoriamente o geotextil na direc¢éo transversal, relativamente ao avango dos trabalhos.
Sempre que as condi¢des locais o aconselhem, designadamente quando o geotextil tiver que
ser aplicado debaixo de 4gua, podera recorrer-se a outros processos de ligagdo, como a
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cosedura ou soldadura e o agrafamento (por cravaggo de ferros de @ = 6 mm com 0,50 m de
comprimento e dobrados em "U"), desde que previamente autorizados ou exigidos pela

Fiscalizagdo.

Caso seja possivel e com vista a reduzir-se o volume de material drenante a aplicar, deverd
executar-se, antecedendo a aplicagdio do geotextil, uma camada de aterro com a espessura
correspondente aos assentamentos previsiveis durante a construgéo.

Antes da aplicagdo do geotextil deverd proceder-se & colocagéo de todo o equipamento de
observagdo e & execugdo da "Leitura Zero". Em principio, deverd recorrer-se ao material
especificado no capitulo 14 para colocagdo "sob geotexteis", obrigatério em situagdes de
teores em agua extremamente elevados ou quando da implementagdo de esquemas

envolvendo drenagem vertical.

Em ambos os casos (terrenos que ndo suportam o peso do equipamento € baixas aluvionares
compressives), o trafego de obra devera efectuar-se a uma distdncia minima de 2,0 m da falda
do aterro. A construgdo deste, a partir daquela cota, far-se-d por camadas, devidamente
compactadas conforme o especificado. Quando se trate de uma situa¢8io de alto risco em
matéria de estabilidade do aterro construido a curto prazo, a Fiscalizagido podera determinar
um faseamento detalhado para a respectiva construgiio, sem que tal medida implique
encargos adicionais. Estes sé deverdo ser quantificados quando surja a necessidade de
executar aterros de carga temporarios, determinados pela Fiscalizagéo.

A circulagdo directa do equipamento sobre todas as camadas assentes em geotextil serd
limitada, em fung¢fio da sua natureza e caracteristicas, bem como do tipo ¢ peso do

equipamento.

Independentemente deste aspecto, o espalhamento das camadas de recobrimento do geotextil
sera feito com "limina alta" e redugdo gradual de espessura, por forma a que, entre o
equipamento em actuagdo e o geotextil, se interponha sempre uma espessura minima de

material de recobrimento da ordem dos 0,30 m.

Na preparagio da base em que assentam os aterros, devera ter-se em atengdo que, sempre que
existam declives superiores a 1:5, devera escarificar-se a superficie ou dispd-la em degraus,
por forma a assegurar uma boa ligagdo ao material de aterro, especialmente quando este
apresente taludes com V/H igual ou superior a 4/5. Na mesma perspectiva, devera proceder-
se a uma sistemdtica demoli¢do das obras de contengio existentes que ndo se apresentem
estaveis ou prejudiquem as condi¢des de aplicagdo dos materiais em aterro.
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A compactagido relativa de solos nos aterros, referida ao ensaio AASHO Modificado, deve ser
superior a 90% em solos com equivalente de areia inferior a 30%. No caso particular de solos
incoerentes, aquele valor deve ser aumentado para 95% e € obrigatério o recurso a cilindros
vibradores com um peso estatico por unidade de comprimento de geratriz vibrante nic

inferior aos 25 Kg/cm.

O teor em agua dos solos, no momento da compacta¢dio, deve ser tdo proximo quanto
possivel do teor 6ptimo obtido por ensaio de compactagéo pesada, na generalidade dos casos,
ou por ensaio de compactagdo normal quando se trate de solos com percentagens de passados
no peneiro ASTM n° 200 igual ou superior a 30%, ndo podendo diferir dele em mais de 1,5
pontos percentuais. Dada a importidncia daquele factor, é obrigatéria a calibragdo dos
dispositivos nucleares de medigéo, durante o controlo "in situ", para cada tipo de solos ¢ para
variagdes significativas do nivel de humidade no solo, para o que bastard comparar resultados
obtidos com ¢ "speedy” (reacg¢do com carboneto de calcio em recipiente hermético dotado de
manometro), por sua vez previamente calibrado em laboratdrio; no caso de erros relativos
elevados (superiores a 10%), torna-se indispensavel tragar uma curva de calibragfo para trés

pontos, no intervalo "teor ptimo * 2%".

Na colocagdo dos solos em aterro, deve ter-se em atengdo que os de pior qualidade devem ser
remetidos Uinicamente para as camadas intermédias, melhorando sucessivamente até que, na
parte superior, se empreguem os que tenham melhores caracteristicas. Os solos a colocar nas
camadas inferiores, até cerca de 1,0 m de altura, deverdo ter sensibilidade a agua

relativamente reduzida.

Os aterros tém que ser construidos de modo a possibilitar sempre o perfeito escoamento das
aguas superficiais, ndo devendo o declive transversal exceder, no entanto, o valor de 6% .

A construgdo do corpo dos aterros devera ser coordenada com a instalagdo de dispositivos de
drenagem externa tais como colectores e aquedutos, por forma a evitar extemporaneas e
inconvenientes aberturas de valas, cuja responsabilidade cabera ac Adjudicatario a menos
que a Fiscalizagdo, face a especificidade de cada caso, tenha previamente autorizado a
operagdo. Quando tal autorizacfo nfo tenha sido dada, podera a Fiscalizagdo determinar os
trabalhos que entender necessarios para enchimento da vala, em moldes que ndo
comprometam minimamente a estabilidade do leito do pavimento e que serfio executados a

expensas do Adjudicatario.

No fim de cada dia de trabalho, ndo devem ficar solos por compactar. Mesmo no caso em que
uma camada tenha sido escarificada para perda de humidade e ndo se tenha alcangado o
objectivo pretendido, devera ser compactada e reescarificada no outro dia.
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Em particular, ndo deverfio ficar orlas (excedentdrias ou ndo) de solos por compactar, na
crista dos aterros (medida especialmente pertinente no caso de solos incoerentes), mesmo que

para tal se tenha de recorrer a meios de compactagéo ligeiros.

Quando se deixe ficar um bordo provisério sobreelevado ao fim do dia de trabalho, com vista
a precaver eventuais ravinamentos, deverd proceder-se, antes do espalhamento de nova
camada, a sua eliminagio, mediante passagem de uma motoniveladora.

As orlas excedentirias s6 serdo permitidas, em aterros, na condi¢do rigida de ndo
introduzirem qualquer alterago & geometria transversal projectada,se houver terreno para tal !
disponivel e desde que a Fiscalizag8o o autorize expressamente.

Nio serd permitida em obra a execugdo de aterros por mistura de solos com diferentes
proveniéncias ou de natureza diferenciada ou ainda de solos com materiais diversos, tendo
em vista garantir resultados fidveis do processo de controlo de qualidade. Nestes termos,
diferentes materiais, deverdo ser aplicados em zonas bem diferenciadas dos aterros. A ndo
observéncia deste principio pelo Adjudicatario, poderd determinar uma ordem de desmonte

do(s) aterro(s) em causa, por parte da Fiscalizac#o.

Na execugio de aterros com xistos ou outros materiais com caracter evolutivo, dever4 incluir-
se no equipamento um cilindro pesado com "pés de carneiro", tendo em vista reduzir e
homogeneizar a granulometria do material desmontado € minimizar, assim, ¢ risco de
posteriores assentamentos resultantes da alteragdc do material aplicado em obra.

Deverdo ainda ser feitos trabalhos de terraplenagem nas zonas de transigdo de escavagéo para
aterro, como ja se referiu no sub-capitulo referente a escavagdes, por forma a que possa ser ;
garantida uniformidade na capacidade de suporte da infraestrutura criada.

15.02.3.2. - ATERROS EXECUTADOS COM MISTURA DE PEDRA E SOLOS

Quando se empregar material rochoso na execugdo de aterros, os vazios devem ser
preenchidos com material mais fino, compactando-se por forma a obter uma camada densa.

Em principio e salvo acordo em contrario da Fiscalizagdo, a 0,60 m, sendo sempre
obrigatério o espalhamento do material por recurso a apoiado nos resultados de um trogo
experimental, as camadas ndo deverdo ter espessura superior técnica designada de "camada
em corddo". Assim, o material serd depositado cerca de 5,0 m atras da frente da camada a
regularizar. Dai, tractores de ldmina tipo D7 ou D8, arrastarfo o enrocamento para a dianteira

da camada, obtendo-se, deste modo, um avango continuo do mesmo. Esta técnica tem a
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vantagem de conduzir a um elevado imbricamento dos blocos de enrocamento, com o
preenchimento dos vazios com o material mais fino.

No caso de alguns blocos de rocha possuirem dimensdes superiores a 0,60 m, serdo
convenientemente distribuidos nos aterros de forma a permitirem a entrada e eficiente
aplicagdo das maquinas compactadoras nos seus intervalos e de tal modo que os seus pontos
mais altos fiquem a uma profundidade do leito do pavimento de, pelo menos, 1 metro. A
titulo de referéncia pode considerar-se aceitdvel um afastamento, entre blocos consecutivos
de grandes dimensdes, que seja superior a duas vezes ¢ meia a largura do rolo do cilindro ou
da lamina do tractor (tomando-se o valor mais restritivo). Os blocos em tais condi¢des nunca

poderdo ter uma forma lamelar.

Quando o material resultante das escavagdes e a utilizar nos aterros de enrocamento ndo
possua granulometria adequada e, sobretudo, quando o seu Coeficiente de Uniformidade for
inferior a 6, dever-se-4 misturar com outro material, proveniente de outra escavagdo. A
mistura devera ser ainda efectuada pelos tractores de ldmina que utilizardo novamente a
técnica designada de "camada em corddo", segundo um processo iterativo: assim e em
sucessivas passagens, com a ldmina cada vez mais baixa, os tractores irfio preenchendo os
intervalos entre blocos com elementos de menores dimensdes, a cada passagem, efectuando
na Gitima a regulariza¢do com os elementos mais pequenos, detritos e terras.

Em qualquer dos casos e durante a regularizagdo da camada deve-se regar o enrocamento
com uma quantidade de 4gua igual ou superior a 25% do seu peso total (>200 I/m3 de

enrocamento).

Em todos os casos de aterros rochosos, é obrigatéria a aplicagdo de cilindros vibradores com
carga estatica por unidade de geratriz vibrante superior a 35 Kg/cm. A espessura méaxima das
camadas ¢ o nimero de passagens por camada terfio sempre que ser homologadas pela
Fiscalizagdo, de preferéncia ap6s a execugdio de um aterro experimental.

15.02.4. - COROAMENTO DE ATERROS

A camada de coroamento de aterros tera espessura de 0,40 m quando nada se estipule em
contrario no Projecto e a sua execugdo ¢ obrigatoria desde que a estrutura do pavimento a
construir seja de tipo flexivel. Trata-se da camada de topo do aterro, o que determina
trabalhos de regularizagdo acrescidos com vista a consecugdo dos niveis de acabamento para
ela estipulados. Porém, o custo desses trabalhos considera-se incluido no prego unitario para
execucdo da camada dita "de coroamento", que podera constituir, ou néo, leito de pavimento.
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No caso de aterros rochosos a camada de coroamento tera uma espessura minima de 0,60 m e
¢ de execugdo sempre obrigatdria.

Para espessuras iguais ou superiores a 0,80 m, devera ser realizada por sub-camadas.

Na camada de coroamento de aterros os solos serdo colocados em obra em conformidade com
as disposi¢Ges aplicaveis expressas no artigo 15.02.3.1, por forma a que a sua compactagdo
relativa, referida ao ensaio AASHO Modificado, seja superior a 95% quando se trate de solos
com equivalente de areia inferior a 30%. No caso particular de solos incoerentes, aquele valor
deve ser aumentado para 100% e ¢ obrigatério o recurso a cilindros vibradores com um peso
estatico por unidade de comprimento de geratriz vibrante ndo inferior aos 25 Kg/cm.

15.03. - ESTABELECIMENTO DO LEITO DO PAVIMENTO

15.03.1. - LEITO CORRENTE EM ATERRO OU ESCAVACAOQ

Quando o projecto ndo especifique a execugdo de um leito estrutural, considera-se aquele
estabelecido com a concluso da camada de corcamento dos aterros e/ou mediante a
regularizagdo e compactagéo das zonas escavadas da plataforma a pavimentar.

Quando se pretenda que a camada de coroamento de aterros constitua leito de pavimento
estrutural, os materiais para aquela camada devem reunir as caracteristicas minimas fixadas

neste Caderno de Encargos (14.03.1.).

Sempre que, depois de estabelecido o leito do pavimento, se observe que o mesmo ndo se

apresenta convenientemente estabilizado devido a existéncia de manchas de maus solos,
susceptiveis de comprometer a prestagdo do pavimento, deverdo os mesmos ser removidos na
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extensdo e profundidade necessarias, e substituidos pelos materiais especificados no capitulo
14 deste Caderno de Encargos.

Os materiais de enchimento deverdo ser compactados por camadas de espessura néio superior
a 0,20 m, com recurso a meios adequados as dimensdes da zona saneada e por forma a obter-
se uma compactagdo relativa superior a 95%, quando referida ao ensaio AASHO modificado.
Em saneamentos, consideram-se incluidas no respectivo prego unitirio as opera¢des de
escavagdo, remogdo, condugdo a depésito, eventuais indemnizagdes € o correspondente
espalhamento; quando o Projecto ndo contenha rubrica(s) especifica(s) ao preenchimento de
zonas saneadas, considera-se que o pre¢o unitario para saneamentos incluird ainda o
fornecimento e aplicagdo dos materiais de substituicdo com as caracteristicas fixadas no

presente Caderno de Encargos.

15.03.2. - LEITO EM ESCAVACAO, SOBRE SOLOS E MATERIAIS FINOS OU
EVOLUTIVOS

Quando o leito estabelecido possibilite a contaminagdo das camadas granulares estabilizadas
mecanicamente suprajacentes, em zonas de escavagdio ou em perfil misto (sensivelmente até
2/3 da largura da plataforma, do lado em escavagdo), deverd, quando em presenga de solos
muito finos ou de materiais evolutivos (caso muito frequente dos xistos), aplicar-se um
geotéxtil com fungdes anticontaminantes em toda a 4rea do leito interessada.

Devera recorrer-se a um geotextil idéntico ao especificado no presente Caderno de Encargos
para aplicagdo sob as camadas de leito de pavimento em material granular britado, em

condi¢des semelhantes as citadas (art® 14.03.2.2).

15.03.3. - EXECUCAO DA CAMADA SUPRAJACENTE

Néo sera permitida a construgdo da base ou sub-base sobre a camada cujo teor em humidade
seja superior, em mais de 3 pontos percentuais, ao teor éptimo em humidade, referido ao

ensaio AASHQO Modificado.

Néo sera ainda permitida a colocagdo de materiais para a camada de base ou sub-base, nem
podera ser iniciada a sua construgdo, sem que estejam efectuados todos os trabalhos de
drenagem previstos no projecto e que interessem ao trogo em causa.

I11.B - Drenagem
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15.04. - INSTALACAO DE AQUEDUTQOS E COLECTORES
15.04.1. - ABERTURA DE VALAS

A abertura de valas devera ser executada com a largura que permita um espago livre minimo,
de cada lado do tubo, de 0,3 m para tubos com didmetro menor do que 1,0 m, e de 0,7 m para

tubos com didmetro maior que 1,0 m.

Sempre que os trabalhos n3o possam ser conduzidos de forma a assegurar o livre escoamento
das 4guas, tera que proceder-se ao seu esgoto por bombagem, devendo o Adjudicatério disp6r

do equipamento para tal necessario.

O Adjudicatério executara, por sua conta, todos os trabalhos de entivagdo das paredes das
valas que tiver que abrir, sempre que se manisfestem necessarios. No caso de valas em rocha,

ndo se considerara qualquer acréscimo nas medigoes.

Se se verificar que o terreno do fundo da vala ndo tem firmeza suficiente para assentamento
dos tubos, aquela serd aprofundada até se encontrar terreno firme, preenchendo-se este
aprofundamento com brita de didmetro nominal da ordem dos 50 mm, bem compactada.
Porém, este processo ¢ limitado ac aprofundamento maximo de 0,5 m obrigando-se a

compactar por sub-camadas a partir da espessura de 0,3 m.

Em casos especiais indicados no projecto, ou naqueles em que seria necessario proceder a
aprofundamento superior a 0,5 m, os tubos serdo assentes sobre soleira de betdo.

15.04.2. - REGRAS GERAIS PARA ASSENTAMENTO DOS TUBGS

O assentamento dos tubos ndo pode ser iniciado antes da vala (e da regularidade do seu
fundo) ser aprovada pela Fiscalizagdo. Apds perfeita regularizagdo do fundo da vala
destinada a tubagem, executar-se-4 um leito para assentamento daquela, com os materiais € a
espessura que se estipula neste Caderno de Encargos em fungdo do tipo de tubo a utilizar.
Todos os tubos de betdo ou elementos para montagem dos tubos metalicos (incluindo
elementos de fixagdo) serdo analisados antes do seu assentamento, para impossibilitar a
utiliza¢do de quaisquer elementos defeituosos.

Os tubos serdo assentes segundo linhas rectas, entre caixas de visita ou entre entradas e
saidas de aquedutos, com as cotas e inclinagdes previstas no projecto.

Antes do enchimento das valas, os colectores ou aquedutos tém que ser aprovados pela

Fiscalizagdo.
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15.04.3. - INSTALACACG DE ELEMENTOS EM BETAO ( S60 ELEMENTOS DE
BETAO)

15.04.3.1. - GENERALIDADES

A profundidade das valas deve, em principio, ser tal que o recobrimento total dos tubos seja,
pelo menos, igual a vez e meia o seu didmetro, ndo podendo em caso algum as camadas do
pavimento assentar directamente sobre eles.

Quando se torne impraticével o recobrimento preconizado no paragrafo antecedente, situagio
corrente em trabalhos de grande reparagio que incluam a remodelagdo de aquedutos fora de
servigo, devera proceder-se ao envolvimento do aqueduto com um betio magro a taxa de
150 Kg de cimento por m3, numa espessura a determinar em acordo com a F iscalizagdo e que
poder4, em casos extremos, ir até ao total preenchimento da vala.

O leito para assentamento da tubagem serd constituido por forma a cumprir as classes de
assentamento preconizadas no projecto e especificadas no artigo seguinte.

No assentamento, os tubos de betdo serdo justapostos nos topos, sendo estes ligados com
argamamassa de cimento ao trago de 600 Kg de cimento para 1,0 m3 de areia, e as juntas
assim constituidas vedadas com corda embebida na argamassa ou por qualquer outro sistema

que garanta a estanqueicidade necessdria.

Os materiais a utilizar no enchimento das valas devem ser saibros de boa qualidade ou os
produtos da prépria escavagdo se limpos, isentos de matéria organica e argilas e pouco
sensiveis 4 agua, ndo contendo, todavia, pedras com um didmetro nominal superior a 10 cm,

na camada em contacto com os tubos.
O enchimento serd executado por camadas de 15 a 20 cm, bem compactadas uniformemente

de ambos os lados do tubo. O envolvimento nestes moldes abrangers a parte superior dos
tubos, que serdo recobertos em, pelo menos, 30 cm. Nio serd permitida a passagem de
maquinas ou de viaturas sobre os tubos antes de tal enchimento estar acabado.

15.04.3.2. - CLASSES DE ASSENTAMENTO

15.05. - DRENAGEM INTERNA

15.05.1. - DRENOS LONGITUDINAIS
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15.05.1.1. - LOCALIZACAO

Serdo construidos drenos longitudinais sempre que o nivel freatico ou o aparecimento de
nascentes assim o determinem, apés o prévio acordo da Fiscalizagdo, independentemente dos
trogos ja indicados no projecto; a extensdo destes deverd ser ajustada em obra, segundo o

parecer da Fiscalizag@o.
15.05.1.2. - ABERTURA DE VALAS

A abertura de valas devera ser executada com a largura especificada nas pecas desenhadas e
de jusante para montante em relagfo aos caudais a drenar/escoar.

O Adjudicatério executara, por sua conta, todos os trabalhos de entivagdo das paredes das
valas que tiver que abrir, sempre que se manisfestem necessarios. No caso de valas em rocha,
ndo se considerard qualquer acréscimo nas medi¢des, quer nos volumes escavados, quer na
quantidade de materiais de enchimento.

No caso especifico de abertura de valas em xisto duro, o Adjudicatario deve tomar todas as
precaucdes para ndo desestabilizar a infraestrutura de apoio do pavimento existente,
nomeadamente moderando o recurso a explosivos, sendo responsavel pelas eventuais
reparacdes do pavimento, comprovadamente resultantes da instalagdo do dreno longitudinal.
Quando se verificar que o terreno do fundo da vala ndo tem firmeza suficiente para garantir a
estabilidade do dreno, aquela sera aprofundada até se encontrar terreno firme, preenchendo-
se o volume sobre-escavade com brita de didmetro nominal da ordem dos 50 mm, bem
compactada. Porém, este processo serd limitado ao aprofundamento maximo de 0,8 m
obrigando-se a compactar por sub-camadas a partir da espessura de 0,3 m.

15.05.1.3. - ENCHIMENTO DE VALAS

O enchimento sera feito com os materiais para cada caso especificados neste Caderno de
Encargos ou com materiais naturais de caracteristicas equivalentes, desde que fique garantida
a ndo colmatagdo, ac longo do tempo, do material drenante e haja acordo da Fiscalizagéo.
Superiormente serd feito um recobrimento com o material granular para tal especificado,
numa espessura minima de 0,30 m e aplicado por sub-camadas com 0,15 m de espessura; na
sua compactagdo recorrer-se-a4 a placas vibrantes ou a cilindros vibradores de pequenc
formato com carga estética por unidade de comprimento de geratriz vibrante ndo excedendo

15 Kg/cm.
15.05.1.4. - TUBOS DE ESCOAMENTO E DISPOSICOES CONSTRUTIVAS
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Serdo utilizados tubos perfurados de betdo simples, assentes sobre betonilha ou material
impermeével quando se trate de drenos de intersecgfo, ou sobre areia ou material permeavel
quando se trate de drenos para rebaixamento do nivel freatico.

A espessura minima da almofada de assentamento, independentemente da sua natureza, sera

de 10 centimetros.
Em principio, a inclinagfo longitudinal dos drenos ndo deve ser inferior a 0,5% .

15.05.2. - ENVOLVIMENTO DE DRENOS COM GEOTEXTIL G #89. 2(/

As valas a revestir com um geotextil filtrante deverdo estar bem alisadas, quer no fundo quer
lateralmente, de modo a que o textil ndo estabeleca pontes sobre cavidades do solo ou venha
a ser ferido por rochas salientes. O textil deve ser colocado de maneira a ficar liso mas sem
ficar sob tensdo e deverd ser seguro com grampos; as eventuais sobreposigdes deverdo ser de
0,30 m e também fixadas por grampos.

Os grampos poderdo ser constituidos por ferros de ago com @ 6 mm e 30 cm de
comprimento, dobrados em trés segmentos iguais.

Quando se trate de envolver um dreno para rebaixamento do nivel fretico, o geotextil devera
proteger a almofada de assentamento em areia ou outro material permedvel que sers,
portanto, executada sobre ele; no caso de almofada em betdo ou em material impermeavel o

geotextil, pelo contrério, sera aplicado sobre ela.
O material drenante de enchimento devera ser vertido com precaugdo suficiente para ndo

deslocar o téxtil da sua posigio.

Para facilitar aquela operagdo e também para minimizar o consumo de grampos, podera fixar-
se o geotéxtil ao longo dos bordos da vala introduzindo barras de ago de contraventamento
transversal, apoiadas em pequenas placas de madeira para ndo ferir o téxtil. As barras terdo a
minima sec¢do compativel com o desempenho das suas fungdes, com vista a ndo perturbar o
processo de enchimento da vala, sendo retiradas quando este estiver quase concluido.
Superiormente, a sobreposi¢do das abas do geotéxtil deve ser igual ou superior a 0,30 m e

fixada por grampos.
15.05.3. - EXECUCAO DE CAMADA DRENANTE SOB O PAVIMENTO

Quando os sistemas de drenagem tradicionais ndo resolvam, em casos muito particulares
(4reas "artesianas", presenga de um horizonte impermedvel a relativamente curta distincia,
etc.), os problemas emergentes de abundante presenga de agua ao nivel do leito do
pavimento, poderd a Fiscalizagdo implementar a execugdo de uma camada drenante, em
material de granulometria extensa sem finos, associada a geotexteis.

O geotéxtil inferior sera assente sobre o terrapleno, com uma sobreposi¢do de 30 cm e apds
aquele ter sido modelado de modo a possibilitar uma inclinagdo transversal minima de 4%
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para os drenos longitudinais, previamente executados, que colectardo a agua recolhida pela
camada drenante.

Dadas as condi¢Ges em que normalmente se encontram os solos a modelar, esta operagéo
devera essencialmente ser efectuada a custa de escavagdes com rectro-escavadora de rotagio
total, ndo podendo regularizar-se simplesmente tais solos, praticamente "incompactaveis";
quando se torne necessario aterrar, devera recorrer-se a materiais idénticos aos especificados
para executar saneamentos ao nivel do leito do pavimento.

O espalhamento do material drenante devera ser feito por intermédio de um tractor de lamina
e por forma a depositar uma espessura de material ndo inferior a 30 cm. O tractor devera
comegar por espalhar o material em espessura forte, reduzindo-a em cada passagem ¢ de
modo a que nunca circule a menos de 30 cm da superficie do geotextil, cuja integrigade
dever4 ser preservada.

Devera proceder-se a vibragdo da camada, com vista a promover o arranjo das particulas do
agregado, mas nunca de molde a causar perfuragdes no geotextil; neste sentido, deverd
verificar-se quais os efeitos da vibragio sobre o geotéxtil, apés o levantamento da camada em
locais fixados pela Fiscalizagdo. A estabilidade final devera ser suficiente para permitir a
marcha de uma viatura pesada carregada sem que os pneus se enterrem na superficie da
camada, o que € facil de constatar.

O geotextil de recobrimento da camada drenante devera ser colocado imediatamente antes da
realiza¢@o do aterro suprajacente, com uma sobreposi¢do de 30 cm, e sobre ele ndo poderd
circular o trafego de obra.

O espalhamento dos solos para o aterro de recobrimento, que ird praticamente constituir leito
de pavimento, serd em tudo similar ao do material drenante e far-se-4 com uma espessura

minima de 30 cm.

IIL.C — Pavimentac¢éio

CALCADA DE CUBOS de BETAC PRE-MOLDADO --- Inciuindo camada de areia
e cimento ao traco 1:5 com 0,05m de espessura e cilindramento da superficie.

Regularizada e compactada a camada subjacente ou as terraplanagens ¢ assentes os
lancis ou guias, caso existem, espalha-se uma camada de areia (ou saibro ou de mistura de
areia e saibro em propor¢des adequadas) com uma espessura de 0,05m sobre a qual se executa
a calgada, comegando por assentar, segundo as inclinagdes e alinhamentos convenientes, os
cubos das fiadas mestras. O assentamento dos cubos entre fiadas serd efectuado de modo que

figuem desencontradas as juntas contiguas e ndo sejam superiores a 1,2cm.
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Salvo as instrugdes em contrédrio da Fiscalizagdo, as fiadas de cubos fardo um angulo
de 45° com o eixo da via, formando espinha com a concavidade voltada para o lado
descendente do trainel.

A medida que se assentam os cubos, vio-se preenchendo as juntas com areia, e logo
que estejam completamente preenchidas, efectuar-se-d a compressdo com os macgos de peso
ndo inferior a 15Kg. A primeira passagem de mago serd feita sem rega, mas todas as outras
serdo precedidas de rega, devendo efectuar-se o enchimento das juntas que se apresentem
desguarnecidas, antes de cada passagem; serdo também substituidas todas as pedras que se

tenham partido ou fendido por acgédo do recalque.

15.07. - SUB-BASES EM SOLOS OU EM MATERIAIS GRANULARES

Este sub-capitulo abrange as sub-bases executadas com materiais naturais (solos e materiais
granulares aluvionares) e com materiais granulares britados, estabilizados mecanicamente.

15.07.1. - ESPALHAMENTO
a) Deve utilizar-se, no espalhamento do material, metoniveladora ou outro equipamentoc

similar de modo que a superficie da camada se mantenha aproximadamente com a forma
definitiva. O espalhamento deve ser feito regularmente € de mode a que toda a camada seja

perfeitamente homogénea.

b) Se,durante o espalhamento, se formarem rodeiras, vincos ou quaiquer outro tipo de marca
inconveniente que ndo possa ser facilmente eliminada por cilindramento,deve proceder-se a
escarificagdo e homogeneizagdo da camada e regularizagdo da superficie.

15.07.2. - COMPACTACAO

A compactagdo relativa, referida ao ensaio AASHO Modificado, ndo deve ser inferior a 95%
em toda a drea e espessura tratadas. Se na operagdo de compactagdo o material ndo tiver a
humidade necessaria, terd de proceder-se a uma distribuigdo uniforme de agua empregando-
se carros tanques de pressdo cujo jacto deverd, se possivel, cobrir a largura total da area
tratada.

A distribui¢io de dgua organizar-se-4 de modo a que se faga de forma rapida e continua.

15.07.3. - REGULARIDADE
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A superficie da camada deve ficar lisa, uniforme, isenta de fendas, ondulagdes ou material
solto, ndo podendo, em qualquer ponto, apresentar diferengas superiores a 2,5 cm, em relagio
aos perfis transversais e longitudinal estabelecidos.

15.07.4. - ESPESSURA DA SUB-BASE

A espessura total da sub-base, depois de compactada, serd a definida nos desenhos

respectivos.
No caso de se obterem espessuras inferiores as fixadas, ndo serd permitida a construgio de'

camadas delgadas a fim de se obter a espessura projectada. Proceder-se-4 a escarificagdo da
camada. No entanto, se a Fiscalizagdo assim o entender, podera aceitar que a compensagao da
espessura desta camada seja feita por igual aumento de espessura na seguinte.

15.08. - SUB-BASE EM SOLO-CIMENTO

15.08.1. - ESTUDO DA MISTURA E OBTENCAO DA COMPOSICAO DE
TRABALHO

A execuc¢do da mistura ndo devera ser iniciada antes de ter sido estudada a correspondente
composigio, a qual terd de ser apresentada com 90 dias de antecedéncia para fins de

aprovagio da Fiscalizagdo.
A composigéo indicara:

- O teor em cimento € cal;

- O teor em 4gua do solo no momento da mistura e da mistura no momento da

compactacao;

- O valor minimo da densidade a obter;

- O valor minimo de indice de CBR da mistura aos 7 dias.

- Admitir-se-4 uma tolerancia na dosagem do cimento ou cal, em relagdo a fixada na
composic¢do de trabalho, de + 0,3% do peso seco do solo, sempre que a dosagem da cal ou
cimento seja maior do que 3% do peso do solo seco e de £ 10% do peso do cimento ou cal
quando a dosagem de cimento ou da cal for inferior a 3% .
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No decorrer dos trabalhos, a Fiscalizagdo podera corrigir a composi¢do de trabalho, com o
objectivo de melhorar a qualidade da estabilizagdo. Devera ser justificada devidamente,

mediante um novo estudo e ensaios oportunos.
15.08.2. - PREPARACAO DA SUPERFICIE EXISTENTE

A camada sobre a qual sera espalhada a mistura proveniente da central, deve apresentar uma
compactagio relativa minima de 95%, quando referida ao ensaic Proctor Modificado. Sera
previamente humidificada, ndo sendo todavia permitido o aparecimento de agua livre.

15.09. - CAMADA DE BASE DE GRANULOMETRIA EXTENSA (ESTABILIZACAOQ
MECANICA) (NA ESTRADA E NO INTERIOR DOS PASSEIOS )

-- Critério de medigdo
- a) Medicdo por metro quadrado de drea de pavimentagio
- Condigdes técnicas

15.09.1. - PREPARACAO DC LEITO DO PAVIMENTO

O leito do pavimento devera ser regularizado e compactado por forma a apresentar uma
compactagdo relativa minima de 95% quando referida ao ensaio AASHO modificado. Sobre
a superficie assim constituida (ou sobre a sub-base) sera entdo aplicada a camada de base, sob

condigdo de absoluta auséncia de agua livre.

15.09.2. - ESPALHAMENTO E COMPACTACAO

15.09.2.1. - OPERACOES CORRENTES

Deve utilizar-se no espalhamento do agregado moto-niveladoras ou outro equipamento
similar, de forma a que a superficie da camada subjacente se mantenha com a forma

definitiva.
Sera feita a prévia humidificagdo do agregado, na central de produgdo, justamente para que a

segregacdo no transporte e espalhamento seja reduzida. Se na operagdo de compactagio o
agregado ndo tiver a humidade necessdria (cerca de 4,5%), terd que proceder-se a uma

distribuicdo uniforme de agua.
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O espalhamento e a regularizagio da camada serfio realizados em simultdneo ¢ de tal forma
que a sua espessura depois da compactagdo seja a prevista no projecto. O espalhamento deve
ainda ser feito regularmente e de modo a evitar a segregagdo dos materiais, ndo sendo de
forma alguma permitidas bolsadas de material fino ou grosso.

Se durante ¢ espalhamento se formarem rodeiras, vincos, ou qualquer outro tipo de marca
inconveniente que ndo possa facilmente ser eliminada por cilindramento, deve proceder-se a
sua escarificagdo e homogeneizagdo e consequente regularizagio da superficie.

A compactagio da camada sera obrigatoriamente efectuada por cilindro vibrador (ou placa
vibradora quando a largura da zona a pavimentar ndo permita a actuagdo de cilindros),
devendo ser sistematicamente atingidos indices de vazios inferiores a determinado indice de
referéncia, cujo valor terd que ser eventualmente fixado pela Fiscalizagdo face as
caracteristicas especificas do agregado a utilizar e correspondente, pelo menos, a uma
baridade seca igual a 95% da que se obteria com uma energia de compactagdo equivalente a
do ensaioc AASHO modificado. Porém, ndo serd imposto um indice de vazios méximo
inferior a 15%, a ndo ser no caso de recurso a inertes calcérios, para o qual se fixa um valor

méximo absoluto de 13% .

15.09.2.2. - DETERMINACAO DO INDICE DE VAZIOS DE REFERENCIA

Caso se constate durante a execugdo dos trabalhos a necessidade de se fixar para o indice de
vazios um valor mdximo superior aos citados 15%, caber4 ao Empreiteiro realizar ou mandar
realizar por sua conta todos os ensaios laboratoriais ¢ de campo para tal necessarios, que
permitam nomeadamente o tragado de curvas [baridade seca da fracgdo passada no peneiro
ASTM 3/4" * teor em agua] e [indices de vazios corrigidos * energia de compactagdo ou
compactagdes relativas]; serd sempre aconselhdvel a realizagdo de um trogo experimental,
para fins de tragado de curvas [indices de vazios * n° de passagens].

Para aplicagdo da filosofia delineada, torna-se necessério corrigir os resultados do ensaio de
compactagdo para agregados.

Assim, passa-se a pormenorizar o método pelo qual deverdo ser corrigidos os valores da
baridade seca méixima e teor Optimo determinados de acordo com a especificagdo
LNEC E 197-1966, de modo a ter em atengdo as diferentes propor¢des de material retido no

peneiro ASTM de 3/4" (19 mm) nos agregados a ensaiar.
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Segundo o processo de compactag@o pesada em molde grande e sem qualquer substitui¢o de
material, determina-se a baridade seca maxima bgy, da fracgio do agregado passada no
peneiro ASTM de 3/4" (19 mm) e o correspondente teor em agua dptimo W,

Determina-se ainda o peso especifico (das particulas secas) do agregado, a partir da média
ponderada dos valores referentes as fracgbes retida e passada no peneiro ASTM de 3/8"
(9,51 mm), como ¢ habitual, o peso especifico da fracgfo retida no referido peneiro de 3/4",

G ¢ a correspondente absor¢do de dgua, W.

A baridade seca méxima e o teor em agua Optimo corrigidos, serdo respectivamente

determinados através das expressdes:
- 100/{[X/G]+[Y/(nxbgy)]}

- {[WoxY]+[W3xX]}/100, sendo:
X - Percentagem de material retido no peneiro ASTM de 3/4"

Y - Percentagem de material passado no mesmo peneiro

n - Coeficiente dependente da percentagem da fracgfio retida no mesmo peneiro,
relativamente a massa total do agregado (X), segundo a tabela:

n 1,00 0,99 098 097 096 095
X <20 21-25 26-30 31-35 36-40 41-45

n 094 092 089 08 0,83
X 46-50 51-55 56-60 61-65 66-70

A procurada curva de relagio entre Compactagdes relativas e indices de vazios, ser4 obtida a
partir das baridades secas maximas corrigidas obtidas em ensaios de compactagdo com
variagdo de energia (55-25-10 pancadas) e para um teor 6ptimo + 0,5%, e dos indices de
vazios calculados a partir do peso especifico ponderado do agregado.

O indice de vazios correspondente a 95% de compactagdo relativa sera adoptado como
maximo absoluto. Porém, o valor caracteristico dos indices de vazios determinados no
controlo de qualidade, em obra, devera ser inferior ao indice de vazios de referéncia

correspondente & compactagio relativa de 98% .
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15.09.3. - REGULARIDADE E ESPESSURA DA(S) BASE(S)

A execugdo da camada de base estabilizada mecédnicamente deve ser tal que sejam

obtidas as seguintes caracteristicas finais:
- A camada deve apresentar-se perfeitamente estavel e bem compactada;
- A superficie da camada deve ficar lisa, uniforme isenta de fendas, de ondulagdes ou
de material solto, ndo podendo, em qualquer ponto, apresentar diferengas superiores
a 1,5 cm em relagdo aos perfis longitudinal e transversal estabelecidos.

A espessura da camada de base estabilizada deve ser tal que sejam obtidas as seguintes:
caracateristicas finais :

-- A camada deve apresentar-se perfeitamente estdvel e bem compactada ; A superficie da
camada deve ficar lisa, uniforme isenta de fendas, de ondulagdes ou de material solto, ndo
podendo, em qualquer ponto, apresentar diferengas superiores a 1,5cm em relagdo aos perfis
longitudinal e transversal estabelecidos.

A espessura de cada camda serd a indicada nos respectivos desenhos-tipo. No caso de se
obterem espessuras inferiores as fixadas no projecto, ndo serd permitida a construgdo de
camadas delgadas a fim de se obter a espessura projectada. Em prinipio, proceder-se-a a

escarificagdo da camada.
No entanto, se a fiscalizagdo o julgar conveniente, poderd aceitar que a compensagéo de

espessura seja realizada do aumento de espessura da camada seguinte, determinado por forma
a que sejam estruturalmente equivalentes os pavimentos porjectado € executado.

15.09.04 —- IMPREGNACAO BETUMINOSA

Ser4 realizada uma impregnag¢do da base de granulometria extensa que suporte directamente
camadas estruturas betumindas, camadas de desgaste em misturas betuminosas ou
revestimentos € tratamento superficiais, salvo nos casos em que o projecto explicitamente a
dispense e quando sobre ela se aplique uma semi-penetragio betuminosa.

15.09.4.1 - LIMPEZA
A superficie a impregnar deve apresentar-se livre de materiais solto, sujidades,

15.09.4.2 — EXECUCAO
Na execug¢do da impregnagdo betuminosa deve ser observado o seguinte :
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-- O aglutinante a utilizar devera ser o betume fluidificado MC 70, a taxa de 1,0Kg/m2. Em
substituicdo opderd utilizar se a emulsio ani6nica lenta CSS-1 e com a mesma taxa de
betume residual. O valor da taxa de espalhamento devera ser ajustado experimentalmente.

-- No momento de aplicagdo do aglutinante as temperaturas ambiente e do pavimento devem
ser respectivamente superiores a 10° e a 15° ¢ quando n#o se trate de uma emulsdo actionica,
caso em que tais limites s3o ambos de 5°C.

-- A distribuigdo do aglutinante ndo pode variar, na largura efectiva, mais do que 15%.

-- Quando o aglutinante ndo for completamente absorvidod pela base no periodo de 24horas,
deve espalhar se um agrgado finc que permita fixar todo o aglutinante em excesso. Este
agregado serd rigorosamente iseneto de p6 ou de outras matérias estranhas, devendo passar
na totalidade pelo peneiro de 4,75mm (n°4)ASTM.

-- Independentemente desta clasula e no 4mbito do trogo esperimental obrigatério para aceitar
o recurso 4s emulsdes de betume; A fiscalizagio poderé determinsar, em primeira instancai,
uma redug~°ao da taxa de betume reidual até ao minimo absoluto de 0,5K/m2, com a
subsequente ecénoma para o Dono da Obra. Caso ainda continue um excesso de ligante
superficial, deverd, em definitivo, optar-se pelo “cut-back”.

-- O tempo que decorrerd entre impregnagdo e aplicagio da camada, serd fixado pela
Fiscalizagdo em Face das condigdes climatéricas, com o minimo de 2 dias.

15.28. - TRATAMENTO PAISAGISTICO ( AJARDINAMENTO DE TALUDES )

15.28.1. -ESPALHAMENTO DE TERRAS

Dever4 realizar-se o espalhamento, quer nos taludes de aterro quer nos taludes de escavagio
que tenham inclinagdes inferiores ou iguais a V/H = 1/1,5. de uma camada, de
aproximadamente 15 cm de espessura, de terra ar4vel obtida da decapagem.

Em regra, o acabamento dos taludes ¢ feito com motoniveladoras ou manualmente, 3 enxada,
ficando a superficie completamente lisa e, nalguns casos, fortemente compactada do ponto de
vista do presente capitulo. Em superficies assim acabadas, o grau de aderéncia das "terras
vivas" a espalhar é muito pequeno, originando escorregamentos frequentes.

CADERNO DE ENCARGOS
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Para obstar aquele inconveniente e respeitando evidentemente a geometria do perfil dos
taludes, devera procurar-se que tanto nas escavagdes, como nos aterros, a superficie fique
com um minimo de rugosidade, que pode ser conseguida pelas marcas das lagartas de um
tractor de rasto continuo que percorra toda a superficie dos taludes, por passagens sucessivas,

na direc¢do do maior declive.

Nas escavagdes com elevado declive, essa rugosidade pode ser conseguida ficando as
superficies apenas com o acabamento deixado pelas escavadoras, sem passagem final de
niveladora, retirando-se todas as pedras soltas ou que ameacem desprender-se e que tenham

didmetro superior a 5 cm.

15.28.2. - PREPARACAO DOS TERRENOS

a) Mobilizacdo - Sempre que a camada de terra viva espalhada a superficie se encontre
erosionada, deverd realizar-se uma correcgdo de ravinamentos, complementada com uma
mobilizagdo superfical, por meio de escarificagdo cruzada com "Klodbuster", até cerca de
0,15 m de profundidade de modo a garantir a regulariza¢do da superficie. Podera executar-se,
nas faixas laterais de acesso facil, uma mobilizagdo por meio de escarificagio ou lavoura,
seguida de gradagem dos terrenos entre os taludes e os limites das areas de expropriag#o.

b) Abertura de covas - As covas para as arvores e arbustos terdo 0,60 m de profundidade e

0,60 m de didmetro/lado.
¢) Correctivos - Aplicar-se-do 5 Kg de "Ferthumus" ou de produto similar por cada cova. Os

correctivos calcicos aplicar-se-d0 sempre que necessario na ordem dos 100/150 g/m2. Os,
correctivos organicos poderdo variar consoante a sua origem, devendo, no entanto, incluir um

minimo de 75 g/m2 de M.O.

d) Fertilizagdo - serd executada com adubo quimico ternario 7.21.7 a razdo de 70/100 g/m2.
Eventualmente, poder-se-3o utilizar adubos simples na porgédo seguinte:

- 30 g/mZ2 de sulfato de amoénio
-40 " de superfosfato 18%

-15 " de clorato de potéssio

CADERNO DE ENCARGOS



O adubo deve ser utilizado em dilui¢do no tanque misturador, ou eventualmente espalhado a
superficie sobre os terrenos e enterrado por gradagem ou escarificagdo. Aplicar-se-do 10%
15g/m2 de adubo quimico terndrio por cova da drvore ou arbusto no final das plantacdes.

e) Plantacdo - Deverd ser executada apés a sementeira nos locais previstos e previamente
preparados. Deverdo aplicar-se tutores de cana ou varas de pinho, em tripeca, sempre que o

porte das plantas o justifique.

Apds a plantagdo, deve regar-se abundantemente, para que se dé a necessaria aderéncia entre
a terra e as raizes.

f) Sementeiras - Nas 4reas de taludes e preferentemente também nas zonas laterais, a
sementeira serd executada por aspersdo hidrica:

- No tanque misturador introduzir-se-50 os lotes de sementes, fertilizantes,
correctivos, fixadores e aditivos em quantidades proporcionais i area a semear.
Preencher-se-4 a sua capacidade com &4gua, misturando até se conseguir a

homogeneidade.

- A mistura serd aspergida por meio de um grupo moto-bomba e através de uma

mangueira com espalhador.
Sempre que a sementeira seja executada por métodos tradicionais, devem as sementes ser

agrupadas em vérios calibres e semeadas separadamente para melhor uniformidade de
distribuigio.

SINALIZACAO VERTICAL :

Os sinais devem ser a tinta reflectorizada, colocados junto as bermas e completamente fora

destas.
A fixagdo dos postes dos sinais ao solo sera apenas através de encastramento em base de

betdo ciclépico, em forma ctibica com 3cm x 3cm.

CADERNO DE ENCARGOS /%J/
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10-195 PLASTOCIN

Data de revisdo: Janeiro 2014

* Excelente aplicabilidade, nio salpicando
¢ Passivel de ser 2plicada em espessuras clevadas

® Excelente capacidade para disfargar pequenas imperfeicdes
das superficies

* Boa opacidade

¢ Boa resisténcia intempérie

Descricdc
Tinta aquosa texturada com um bom tempo aberto, permitindo que, em
dias quentes ou ventosos, o problema de emendas, diferengas de brilho

e desenho espinhado sejam minimizados,

Usos tipicos
Recomendada para a pintura de betdo, cimento, tijolo, madeira e

outros, no exterior.

Certificados/Ensaios
¢ Classificagfio segundo a NP EN 1062-1 - Produtos de pintura e
esquemas de pintura a aplicar em alvenarias e betdo no exterior:
- Permeabilidade ao vapor de agua - Classe V: - Média (0,14 m <
Sa< 1,4 m)
- Permeabilidade a 4gua liquida - Classe W - Baixa (W < 0,1

kg/(m2hr?)).

Caracteristicas

Acabamento,.... ..
Cor

Substrato ..

Rendimento pratico

Processo de aplicagdo.

Tempo secagem (a 20 °C & 60
% de humidade relativa) ... |

Compostos Organicos Volteis
(covy. .. ... . .

Estabilidade em armazém.

Nota:

Mate/texturado
Ver catélogo

Argamassas de cimento, tijolo,
pedra e rebocos anteriormente
pintados

L0-1,5m¥L
(dependendo  do tipo de
suporte. das condigdes de

aplicagio e do  desenho
pretendido)
Escova ¢ rolos adequados

Superficial - ca, 4 horas
Endurecimento - ca 24 horas

Valor limite da UE para este
produto (Cat. A/c): 40 g/l
Este produto contém no méx.
36 /L. COV. a)

2 anos quando armazenada
nas embalagens de origem, em
interior, entre 5 e 40 °C

a) O valor de COV acima referido diz respeito ao produto
pronto a aplicar tintado, diluido, etc , com produtos por
nés recomendados Nao nos fesponsabilizamos por
produtos obtidos por misturas com produtos diferentes
dos por nés recomendados, e chamamos 2 atengio para
a responsabilidade que qualquer agente ao longo da
cadeia de fomnecimento incorre ao infringir o que a
Drrectiva 2004/42/CE determina.
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CIN - CORPORACAO INDUSTRIAL DO NORTE,

S.A.

BOLETIM TECNICO

10-195 PLASTOCIN

Data de revisio- Janeiro 2014

Dados de aplicacio
Preparacio de Superficie

Rebocos de cimento novos — Aguardar pela cura completa do cimento,
© que demora aproximadamente | més, Os rebocos devem apresentar-
5¢ secos, firmes, limpos, isentos de gorduras, poeiras e outros
contaminantes. Escovar, se necessario, para remover particulas soltas
ndo aderentes. Aplicar uma demiio de Primério Cinolite (ref 54-850).

Suportes anteriormente caiados ~ Efectuar uma lavagem com jacto de
4gua sob pressio. Se postetiormente o Suporte se apresentar isento de
cal, aplicar uma demfo de Priméario Cinolite (ref 54-850); caso
contrério, Cinolite Incolor (ref* 54

852).

Efectuar tratamento

Suportes contaminados com fungos e alggs ~
7-665). Proceder de

prévio com Descontaminante Artibiose Plus (ref |
seguida conforme indicado para rebocos novos,

Condiges ambientais

© Temperatura ambiente:

-Superior a 5 °C

Humidade relativa:

- Inferior a 80 %

Temperatura do suporte;

-2 a3 °C acima do ponto de orvalho

- Néo aplicar a tinta sobre Suportes muito quentes por exposigdo ao
sol

¢

Caracteristicas de aplicagdo

* Preparagio do produto:

- Agitar até completa homogeneizagao
Aplicagio:

- Aplicar como camada de aderéncia uma
primeira demdo diluida com 20% de igua. De
seguida aplicar uma demao sem diluicdo com

- Para se obterem bons resultados de
impermeabilizago, durabilidade e ym aspecto
final caracteristico deste tipo de tintas, o
rendimento deve ser de 1a 1,5 m2/L.,

- Devem ser sempre aplicados panos inteiros,
tendo o cuidado de, quando necessério
interromper o trabalho, fazé-lo em esquinas,
arestas ou zonas em que se evite a formagho de
emendas e sobreposicdo de camada,

Observagio;
Dependendo da opacidade da cor seleccionada, do
processo de aplicagio, das Caracteristicas do suporte
{absorgao, rugosidade e uniformidade de cor) e do
contraste com a cor anterior, pode ser necesséria a
aplicagéo de demaos suplementares para se obter um
acabamento uniforme.

SEGURANCA, SAUDE & AMBIENTE

Em geral evite o contacto com os othos e a pele, use luvas,
Sculos de protec¢do e vestuario apropriado. Manter fora do
aleance das criangas.

Utihizar somente em locais bem ventilados, Nio deitar os
tesiduos no esgoto,

Conserve a embalagem bem fechada e em local apropriado

temperatura
Devera ter sempre em conta a legislago em vigor relativa a
Ambiente, Higiene, Saude ¢ Seguranga no trabalho,

Para mais informagdes a leitura do rétule da embalagem e dg
FICHA DE SEGURANCA do produto sio fundamentais
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BOLETIM TECNICO
Revisdo: Outubro 2014

10-175 NOVATEX HD

CIN- OORPORACAO INDUSTRIAL DO NORTE. S.A,

o Permite a aplicacio de espessuras elevadas, por demio, disfar¢ando pequenas imperfeigdes e revestindo microfissuras
estéticas caracteristicas de rebocos novos
o Exceleste durabilidade

o Boa resisténcia a £gua
» Peifzulz com boa resisténcia ao desenvolvimento de fungos ¢ algas

1 DEescricAo
Tinta aquosa 100% acrilica com uma pelicula areada fina.

2 Usos Tiricos
Recomendada para a protecgfio de fachadas proporeionando um efeito decorativo anico ¢ exclusivo. Adequada para a pintura de rebocos

novos que apresentem microfissuras estaticas,

3 CERTIFICADOS/ENSAIOS

esquemas Ee ;intura a iﬁflcér 'r:;n alénérias [ betﬁé Vho;xteﬁior): k- i
Média (0,4 m<8,<14m)
{ Baixa (W< 0,] kg/(m*h°%)

:‘.C'la;siﬁca;ao segundo a NP EN 1652:l (Produms de pintura e

& agua liquida (Classe W;)

. Reacgdio ao Fogo (EN 13501-1) ) R (Bs1,d0

= " . {

4 CARACTERISTICAS

;Acabamemo:

. Tempo secagem ! Superficial — cerca de 1 hora
(820°Cc60 % de humidaderelativa) | Repintura-cercade6horas -
- Valor limite da UE para este produto (cat A/c) 40 g/L.
Este produto contém no max. 3 g/l COV.
(O valor de COV acima referido diz respeito ao produlo pronto & aplicar tintado. diluido. etc.. com produtos por nés -

; = = o v g g e o ot o ;
e 5 - 6 m*/L por demdo f

and_"":m? Eﬂt_'?‘_’; e e i s ADEREDGENdO do PO de suporte & condigdes de aplicagio) . e wuf
Processo de aplicaggo: : Rolo anti-gota ¢
-

V (C inicos Voléteis):
COV (Compostos Organicos Voléteis) dados Ndo nos responsebilizamos pos peod por com prod dos por nds |
dados, ¢ ch a ¢do para n responsabilidade que qualguer agente ao longo da cadeis de fornecimento
. - —income 20 infringir o que a Directiva 2004/42/CE determnay S ——

: 3 anos quando armazenada nas embalagens de origem, em interior, entre 5 ¢ 40 °C i

5 DADOS DE APLICACAO
5.1 PREPARAGCAO DE SUPERFICIE

Todos os suportes deverdo apresentar-se secos, firmes, isentos de gorduras, poeiras € outros contaminantes.

Rebocos de cimento - Aguardar pela cura completa do cimento, o que demora aproximadamente 1 més. Escovar. se necessario, para
remover particulas soltas ndo aderentes. Aplicar uma demdo de Primdrio Cinolite (ref. 54-850).

Rebocos anteriormente pintados: Efectuar uma limpeza com jacto de dgua sob pressdo, ou escovar, para remover tinta velha ndo aderente.
Reparar as zonas danificadas ¢ as fissuras com dimens6es compreendidas entre 0,3 e 1.0 mm com Alltek Exterior (ref. 15-970). Nas zonas
de reboco 4 vista proceder conforme indicado para rebocos de cimento novos, Se a tinta anterior apresentar farinagio aplicar o Primério

Cinolite Incolor (ref. 54-852).

Suportes anteriormente caiados - Efectuar uma Javagem com jacto de dgua sob pressdo e deixar secar. Se o suporte se apresentar isento de
cal, aplicar Primario Cinolite (ref. 54-850), caso contrério aplicar uma demao de Primdrio Cinolite Incolor (ref, 54-852).

Supories com fungos e algas - Tratar com Descontaminante Artibiose Plus (ref. 17-665).
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BOLETIM TECNICO
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CIN- CORPORACAO |.\.'|ua A 10-1758 NOVATEX HD

5.2 CONDICOES AMBIENTAIS

Temperatura ambiente:

Humidade relativa

Temperatura do suporte-

53 CARACTERISTICAS DE APLICACAO

: Apitar até homogeneizacdo completa i

‘ Preparagéio do produto
Dilusgo * Produto pronto a aplicar
Aplicagfio: Aplicar duas a trés demaos de Novatex HD ’

6  OBSERVACOES
| - Esta tinta foi especialmente formulada para ter menor sensibilidade ao aparecimento de exsudagdes quando aplicada e seca em
condigbes ambientais adversas (baixa temperatura, alta humidade e em condiges propicias a elevadas condensagdes).

2 - Dependendo da opacidade da cor seleccionada, do processo de aplicagdo, das caracteristicas do suporte (absorgdio, rugosidade e
uniformidade de cor) ¢ do contraste com a cor anterior. pode ser necessaria a aplicagio de demdos suplementares para se obter um

acabamento uniforme.

3 — Em algumas cores ¢ nos casos em que a cor seleccionada contraste fortemente com a do suporie, & necessario usar como fundo uma das

seguintes cores:

- M787 Fundo para vermelhos
- M786 Fundo para laranjas

- F203 Fundo para azuis

- M788 Fundo para verdes

- P905 Fundo para amarelos

7 SEGURANCA, SAUDE E AMBIENTE

Em geral evite o contacto com os olhos e a pele, use luvas, dculos de protecgiio ¢ vestusrio apropriado. Manter fora do alcance das
criangas. Utilizar somente em locais bem ventilados. N&o deitar os residuos no esgoto. Conserve a embalagem bem fechada e em local
apropriado. Assegure o transporte adequado do produto: previna qualquer acidente ou incidente que possa ocorrer durante o transporte
nomeadamente a ruptura ou deterioragio da embalagem. Mantenha a embalagem em local seguro e em posiglio correcta, N&io utilize nem
armazene o produto em condigbes extremas de temperatura. Devera ter sempre em conta a legislagio em vigor relativa a Ambiente,
Higiene, Satide ¢ Seguranga no trabalho. Para mais informagdes a leitura do rétulo da embalagem ¢ da Ficha de Seguranga do produto sdo

fundamentais.
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